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١٣٨۶/١/١۴  هب لاصتا متسیس همان نیيآ
)گنیترا( نیمز 1816هرامش

روشك يمسر همانزور مرتحم تساير
 و اهھاگشيامزآ و ينميا ياھ همان نيئآ تسا ددصرد هناخترازو نيا هكنيا هب رظن

 هتسياش دنيامن پاچ روشك يمسر همانزور رد ار نيمز هب لاصتا متسيس
66937702 راگنرود هب طوبرم ياھ هنيزھ ملاعا تبسن ديئامرف روتسد تسا
.دنيامرف مادقا

زورفا شتآ رصان ـ ينابيتشپ لكريدم

)گنیترا( نیمز هب لاصتا متسیس همان نیيآ

فيراعت ـ لوا لصف
.دزادرپ يم همان نيئآ رد هتفر راكب ياھ هملك و اهحلاطصا فيرعت هب لصف نيا
:1)ترا( نيمز ـ1
 نيمز زا هطقن رھ رد يكيرتكلا ليسناتپ هك يتروص رد ار نيمز مرج يگدنناسر
.دنمان يم )ترا( نيمز ،دوش هتفرگ رظن رد رفص ربارب يدادرارق تروص هب
:2)گنيترا( نيمز هب لاصتا متسيس ـ2
 يلصا لانيمرت هب لاصتا تيلباق هك ار ترا ياهميس اب هارمھ دورتكلا دنچ اي كي
.دنمان يم )گنيترا( نيمز هب لاصتا متسيس ،دنشاب هتشاد
:3)نيمز( ترا دورتكلا ـ3
 نيمز هب يكيرتكلا لاصتا هك تسا مھ هب لصتم ياھاناسر زا يھورگ اي اناسر
.دننك يم مھارف ار
:4ترا دورتكلا تمواقم ـ4
.تسا نيمز هرك و نيمز يلصا لانيمرت نيب تمواقم
: 5نيمز هب لاصتا هقلح سنادپما ـ 5
 يلاصتا هطقن نآ ناياپ و عورش هك تسا نيمز يلاصتا نايرج هقلح سنادپما
.دوش يم هداد ناشن ZS اب و تسا
:تسا ليذ حرش هب فلتخم ياهمتسيس رد نيمز يلاصتا هقلح ـ
TN ياهمتسيس ـ فلا
 هنيش ،ترا ميس هب بيترت هب هاگتسد هندب زا ،)يلاصتا لحم( عورش هطقن
 لاصتا هطقن و يلاصتا زاف ميس ،سنارت چيپ ميس ،سنارت هطقن ،لون هنيش ،ترا
.هندب هب

IT و  TT ياهمتسيس ـ ب
 دورتكلا ،نيمز ،نيمز دورتكلا ،نيمز هب لاصتا ميس ،)يلاصتا لحم( عورش هطقن

.يلاصتا هطقن و يلاصتا زاف ميس ،سنارت رفص هطقن ،لون هنيش ،متسيس
:يلاصتا ـ 6
 ينيب شيپ هكنيا نودب اي يداعريغ يريسم رد نايرج هك تسا رادم زا يتلاح

 زا دراد ناكما نايرج نيا .دوش يم يراج ،دوش هتفرگ رظن رد اي دشاب هدش
 يشان اھاناسر قياع يور رب هتفر راك هب ياهتسب زا اي يدنب قياع رد صقن

.دوش
: 6)هاتوك لاصتا نايرج( نيمز هب لاصتا نايرج ـ 7
 يشوپ مشچ لباق يسنادپما اب يلاصتا زورب هجيتن رد هك تسا ينايرج هفاضا
.دوش رارقرب راك يداع طيارش رد فلتخم ياهليسناتپ اب ياهيداھ نيب
: 7نيمز يتشن نايرج ـ 8
 هار نيمز هب اهنآ يكيرتكلا رادم هك ار يرگيد ياھاناسر اي نيمز هب يراج نايرج
 ،اھرادم رد نزاخ زا هدافتسا تروص رد .دنمان يم نيمز يتشن نايرج ،دراد
.دشاب مھ ينزاخ ءزج رادقم ياراد روكذم نايرج دراد ناكما
: 8)ترا ميس( نيمز هب لاصتا ميس ـ9

 اي ترا دورتكلا هب ار تاسيسأت ترا يلصا لانيمرت هك دنيوگ ار يتظافح ميس
.دنك يم لصو نيمز هب لاصتا ياهتمسق رياس
: 9)لون( يثنخ ميس ـ10
 يژرنا تسا رداق هك )نيمز رفص( متسيس رد يثنخ هطقن هب لصتم يميس

.دھد لاقتنا ار يكيرتكلا
: PE(10( يتظافح  يداھ ـ11
 مزلا يگتفرگ قرب ربارب رد ينميا نيمأت يارب يتظافح تامادقا زا يضعب رد
:دنوش لصو رگيدمھ هب ريز ياهتمسق يتظافح يداھ زا هدافتسا اب تسا
؛يداھ ياھ هندب ـ
؛هناگيب يداھ ياهتمسق ـ
؛نيمز يلصا لانيمرت ـ
؛نيمز دورتكلا ـ
؛)يثنخ هطقن( سنارت رفص هطقن ـ

:ندرك نيمز روظنم هب يزلف رادفلاغ ميس ـ12
 ميس دنچ اي كي لوط رساترس نآ رد هك تسا يشك ميس متسيس عون كي
 لمع  PEN يداھ دننام و هدش هدناشوپ يزلف فلاغ اي راون طسوت راد قياع
.دنك يم

: PEN(11( لون ـ ترا كرتشم ميس ـ13
 لون ميس راك مھ و نيمز هب لاصتا ميس راك مھ ،كرتشم روط هب هك ار يميس
.دنمان يم PEN ميس ،دھد ماجنا ار

... ياروش سلجم تابوصم 
يمومع تاررقم 
... ناويد يمومع تايھ يارآ 
اھهمانبيوصت 
اھهماننييآ 
اھ همانساسا 
... سلجم تاركاذم حورشم 
اهيهگآ 
... یتايلام روما نامزاس 
... هرادا يتروشم تايرظن 
... يلاع ياروش تابوصم 
... دانسا تبث نامزاس 
 یمسر همانزور هصقانم 
رهش ياروش تابوصم 
... يلاع ياروش تابوصم 
... صيخشت عمجم تابوصم 
... ياروش تايرظن و تابوصم 
... يلاع ياروش تابوصم 
... يلاعناويد هيور تدحو يارآ 
... و نيناوق لماک نتم 
... يلاع ياروش تابوصم 
... يلاع ياروش تابوصم 



:يداھ )زابور( ظافح يب ياهتمسق ـ14
 اما ،تسين قرب لماح و هدوب سمل لباق هك ار تازيهجت زا ظافح يب تمسق
 يداھ ظافح يب تمسق ،دراد ار يلاصتا طيارش رد ندش رادقرب ناكما
.دنمان يم

: 12)گنيترا( نيمز هب لاصتا يلصا لانيمرت ـ15
 و هدش هيهت ظفاحم ياهميس هب لاصتا يارب هك دنيوگ ار يا هنيش اي لانيمرت

 يا هليسو رھ اي ،)ترا( نيمز هب لاصتا ياهميس و هدننك ليسناتپ مھ ياهميس
.دنوش يم لصو نآ هب ،دور يم راك هب )گنيترا( نيمز هب لاصتا ناونع هب هك

: 13رادقرب ياهتمسق ـ16
 ،دنا هدش رادقرب يلومعم ياھ هدافتسا يارب هك ار اناسر زا يياهتمسق اي ميس
.دنمان يم رادقرب ياهتمسق

 ميس( PEN ميس ،دادرارق قبط اما ،تساهتمسق نيا لماش زين لون ميس
.دوش يمن بوسحم رادقرب تمسق ناونع هب )لون ـ ترا كرتشم

: 14)ترا( نيمز ليسناتپ ـ17
 حطس هب تبسن اي نيمز دوجوم مرج هب تبسن هدش داجيا يكيرتكلا ليسناتپ
 نيمز هب دورتكلا زا يكيرتكلا نايرج هك يماگنھ ار ترا دورتكلا فارطا نيمز
.دنمان يم نيمز ليسناتپ ،دوش يراج

: 15)نيمز زا هطقن كي رد( ليسناتپ نايدارك ـ18
 هك يتهج رد ار هطقن كي لوط دحاو رب هدش يريگ هزادنا ليسناتپ فلاتخا
.دنمان يم ليسناتپ نايدارگ ،دشاب هتشاد ار رادقم نيرتشيب ليسناتپ

: 16 )لمح لباق( رايس ياهھاگتسد ـ19
 هكنيا اي دننك يم راك تكرح لاح رد هك دنمان يم ار يكيرتكلا ياهھاگتسد
 هب هك يلاح رد .دنوش هداد تكرح رگيد لحم هب يلحم زا يناسآ هب دنناوت يم
.دنتسھ لصتم قرب عيزوت تسپ

: 17دنتسھ يسرتسد لباق مھ اب نامزمھ روط هب هك يياهتمسق ـ20
 لباق يصوصخم ياهتيعقوم رد نامزمھ روط هب هك اناسر ياهتمسق اي اهميس

 ظافح نودب ياهتمسق ،رادقرب ياھ هندب لماش اهتمسق نيا .دنتسھ سمل
.دنتسھ ترا ياھدورتكلا و ترا ميس ،هناگيب ياهيداھ ،)زابور(

: RCD( 18( نايرج دنام سپ هاگتسد ـ21
 طيارش رد هك اهھاگتسد زا يا هعومجم اي يكيناكم گنيچيئوس هاگتسد
 دنام سپ هك دنوش يم يعقاوم رد تلااصتا نتشاد هگنزاب ببس يصخشم
.دشاب هديسر ينيعم رادقم هب نايرج

:هناگيب يداھ ـ22
 اهنآ رد ترا ليسناتپ هژيو هب ،ليسناتپ داجيا لامتحا هك ار اھاناسر زا يتمسق
 يداھ ،دنتسين يكيرتكلا تازيهجت زا يا هتفاي لكش ياهتمسق و دراد دوجو
.دنمان يم هناگيب

 )ولبات زا دعب اي لبق( 19لرتنك و لصو و عطق لياسو ـ23
 ينيب شيپ ليذ فدھ اب يكيرتكلا رادم كي لصو يارب هك تسا يتازيهجت
:دوش يم
تظافح ـ
لرتنك ـ
ندرك ادج ـ
لصو و عطق تايلمع ماجنا ـ

:)لرتنك و لصو و عطق تازيهجت زا يا هعومجم( 20ولبات ـ24
 تلااصتا هيلك هك لرتنك ياھ هلر و لصو و عطق مزاول ،اھزويف زا تسا يبيكرت
 ار رتمتلو اي رتمرپمآ دننام يريگ هزادنا لياسو زين و اهنآ نيب يكيناكم و يكيرتكلا
.دوش يم لماش زين

: 21 راصح ـ25
 .دنك يم يريگولج كانرطخ ياھژاتلو اب ميقتسم سامت زا هك تسا يظافح
.يوق راشف قرب تسپ سنارت راصح دننام

 : 22يرتاب ـ26
 يتفايرد يكيرتكلا يژرنا هريخذ هب رداق هك تسا ييايميشورتكلا متسيس كي
.دھد يم سپ زاب ،ليدبت قيرط زا ار نآ و تسا ييايميش تروص هب

: 23لباك لاناك ـ27
 يضعب رد و دراد رارق نآ لخاد اي نيمز يلااب هك تسا يششوپ اي هظفحم
 ،دھد يمن نآ لخاد هب ار دارفا دورو هزاجا نآ داعبا و تسا هيوهت ياراد دراوم
.تسا ريذپ ناكما نآ لوط يمامت رد اهلباك اي اهيداھ هب يسرتسد ناكما يلو

: 24لباك ينيس ـ 28
 ششوپ نودب و هتشگرب نآ ياھ هبل هك تسا لباك يارب يراد هياپ هاگ هيكت
.دشاب هدش سرپ ذفانم ياراد تسا نكمم و تسا

: 25لباك لنوت ـ29
 اهيداھ يارب رادهگن ياھ هزاس يماح ،ور مدآ و ورھار لكش هب تسا يا هظفحم
.دشاب نكمم نآ لوط مامت رد دارفا يارب دازآ يسرتسد هك اهلصفم و اهلباك اي

: 26 )تاسيسأت كيرد يقرب( رادم ـ30
 ربارب رد و دننك هيذغت دحاو يعبنم زا هك يكيرتكلا تازيهجت زا يا هعومجم
.دنوش تظافح يدحاو هليسو كمك هب اهنايرج هفاضا

: 27)تاسيسأت كي زا( عيزوت رادم ـ31
.دنك يم هيذغت ار قرب يولبات كي هك تسا يرادم

: 28راكدوخ ديلك ـ32
 اهنايرج رادم يداع طيارش رد تسا رداق هك تسا لصو و عطق يكيناكم هليسو
 تدم هب ار ينايرج ،هاتوك لاصتا دننام يداعريغ طيارش رد و دنك لصو اي عطق ار
.دنك عطق اي دھد روبع دوخ زا هاتوك

: 29)رادم كي( يحارط نايرج ـ33
.دنك روبع رادم زا يداع تلاح رد دوش يم ينيب شيپ هك تسا ينايرج تدش
: 30)يداھ كي( يترارح زاجم نايرج ـ34
 يداھ زا نيعم طيارش رد و مياد روط هب دناوت يم هك تسا نايرج تدش رثكادح
.دنك زواجت صخشم رادقم زا نآ يمياد يامد هكنآ نودب ،دنك روبع

: 31نايرج هفاضا ـ35
 يمسا رادقم اهيداھ دروم رد .دنك زواجت يمسا رادقم زا هك ينايرج تدش رھ
.تسا يترارح زاجم نايرج ربارب

: 32 )رادم كي( راب هفاضا نايرج ـ36



.درادن يكيرتكلا يبارخ هك تسا يرادم رد نايرج هفاضا
: 33)يتظافح هليسو كي هب طوبرم( يدادرارق يتايلمع نايرج تدش ـ37
 تدم رد يتظافح هليسو دوش يم ببس هك تسا ينيعم نايرج تدش
.دنك لمع ،دنيوگ يدادرارق نامز نآ هب هك يصخشم

: 34ميقتسم سامت ـ 38
 اي زاف ميس اب سامت دننام ،رادقرب ياهتمسق اب تسا ماشحا اي دارفا سامت
.لون و زاف ميس اب سامت

: 35ميقتسمريغ سامت ـ39
 زيرپ اي ديلك اب سامت دننام يكيرتكلا بويعم ياهتمسق اب ماشحا اي دارفا سامت
.دنتسين رارقرب يداع تلاح رد هك هدشرادقرب يزلف هندب اي بويعم

: 36 )ترا هنيش( نيمز يلصا لانيمرت ـ40
 ياهيداھ لماش هك يتظافح ياهيداھ لصو يارب هك تسا يا هنيش اي لانيمرت

 رد( يتايلمع نيمز لاصتا هب طوبرم ياهيداھ و ندرك ژاتلو مھ يارب يدنبمھ
.دوش يم ينيب شيپ ،تسا نيمز متسيس هب )دوجو تروص

: 37يكيرتكلا تازيهجت ـ41
 ،ليدبت ،ديلوت رد هك تسا يتازيهجت و لياسو و مزاول و حلاصم عون رھ لماش

 دننام ،دريگ يم رارق هدافتسادروم يكيرتكلا يژرنا فرصم اي عيزوت ،لاقتنا
 ياهمتسيس تازيهجت ،يتظافح لياسو ،يريگ هزادنا لياسو ،اھروتامروفسنارت

.هريغ و يگناخ مزاول دننام يكيرتكلا يژرنا هدننك فرصم لياسو و يشك ميس
: 38نايرج هدننك فرصم تازيهجت ـ42

 رظن رد رگيد يژرنا يعون هب يكيرتكلا يژرنا ليدبت يارب هك تسا يتازيهجت
.اهمانيد و قرب ياهيراخب ،اهپملا دننام .دوش يم هتفرگ

: 39زويف ـ43
 هك يتروص رد و هتفاي بسانت و يحارط يصوصخم وحن هب هك تسا يا هليسو
 يفاك رادقم زا ينيعم نامز تدم رد قرب نايرج تدش يكيرتكلا رادم كي رد
.دنك يم ظفح ار رادم نآ ،ناملا دنچ اي كي بوذ قيرط زا دوش رتشيب

: 40 يكيرتكلا تاسيسأت ـ44
 ياهفدھ اي فدھ هك تسا مھ اب طبترم يكيرتكلا تازيهجت زا يا هعومجم
.دننك يم نيمأت دنتسھ گنھامھ تاصخشم ياراد هك ار ينيعم

: 41 يكيرتكلا تاسيسأت يدورو سيورس ـ45
 هناخراك اي هاگراك ، نامتخاس هب يكيرتكلا يژرنا نآ رد هك تسا يا هطقن
.دوش يم ليوحت

: 42 يدنب قياع ـ46
 ينميا يگتفرگ قرب ربارب رد ات دوش يم لامعا رادقرب ياهتمسق هب يدنب قياع
.دنك داجيا

: 43 لباك يدنب قياع ـ47
 اهنآ يلصا راك و دور يم راك هب لباك راتخاس رد هك دنتسھ يقياع داوم
.تسا ژاتلو ربارب رد تمواقم

: 44لصفم ـ48
.دھد يم ليكشت ار موادم رادم كي هك لباك ود نيب لاصتا يارب تسا يا هليسو

: 45)لباك گنيدليش( رپس ـ49
 نآ لخاد هب ار لباك يكيرتكلا ناديم ات تسا لباك يور هدش نيمز و يزلف هيلا
 ياهفلاغ( .دنك تظافح ،جراخ يكيرتكلا لماوع ريثأت ربارب رد ار لباك اي دودحم
 زين رپس ناونع هب تسا نكمم هدش نيمز زكرم مھ ياهيداھ و اھ هرز ،يزلف
).دنور راكب

: 46راب عطق ديلك ـ 50
 نايرج عطق و نداد روبع ،لصو هب رداق هك تسا لصو و عطق يكيناكم هليسو
 اب يتيعضو لماش تسا نكمم يداع طيارش .تسا يداع طيارش رد رادم قرب
 رد ار يياهنايرج صخشم يتدم يارب روط نيمھ و دشاب صخشم ياھراب هفاضا

.دنك لمحت هاتوك لاصتا دننام ،رادم يداعريغ طيارش
 : 47سامت ژاتلو ـ 51

 ،اهيداھ زا يياهتمسق نيب يدنب قياع رد يبارخ زورب ماگنھ هب هك تسا يژاتلو
 رد نامزمھ روط هب هك هريغ و هناگيب يداھ ياهتمسق ،يداھ ياھ هندب
)1لكش( .دوش يم رھاظ ،دنتسھ سرتسد

: 48 يلامتحا سامت ژاتلو ـ 52
 اب يھاتوك لاصتا زورب تروص رد دراد لامتحا هك تسا سامت ژاتلو رثكادح
.دوش رھاظ يكيرتكلا تاسيسأت رد ،زيچان سنادپما

ماگ ژاتلو ـ 53
 دروخرب نيا .دوش يم داجيا نيمز اب زاف يداھ دروخرب رثارب هك تسا يژاتلو
 دوجوب يوق راشف اي فيعض راشف قرب زاف ياهيداھ يگراپ رثا رد تسا نكمم
 تشن و رادقرب ياهلباك اي اھ ميس يدنبقياع نتفر نيب زا رثا رد هكنيا اي و هدمآ

.)1لكش( .دوش يم ثداح نيمز هب قرب نايرج
: 49 هقعاص ژاتلو هفاضا ـ 54

 يا هقعاص تباصا تلع هب هك تسا متسيس زا يا هطقن رد ييارذگژاتلو هفاضا
.دوش يم رھاظ نيعم تاصخشم اب

: 50 يشك ميس متسيس ـ 55
 و يشك هنيش اي و اهميس و اهلباك اي ميس و لباك زا لكشتم تسا يا هعومجم
 ،راك يوت ياكيلوپ ياھ هلول( دنك يم يرادهگن ار اهنآ هك يياهتمسق نينچمھ
.)اهلاناك و اھ ينيس ،اھ تكاد ،راك يور
)لکش(
نيمز هب لاصتا متسيس نيداينب ميھافم ـ مود لصف
:تسا مهم رظن ود زا نيمز هب لاصتا ـ1هدام
.دننك يم هدافتسا قرب متسيس زا هك يدارفا ينميا و تملاس ظفح ـ1
.ينميا هب طوبرم لياسم زا رظنفرص ،متسيس تملاس ظفح ـ2
 ار فدھ ود ،متسيس ملاس و حيحص راك ماجنا رظن زا نيمز هب لاصتا ـ2هدام
:دنك يم لابند
.دنك لمع تسرد ينف رظن زا متسيس ،نآ رد هك يطيارش داجيا ـ1
 اب نيمز هب لاصتا و هيذغت عبنم هب نيمز قيرط زا يريسم يرارقرب اب فدھ نيا
.ديآ يم تسد هب ساسح ياھ هلر زا هدافتسا
.دنام يم ملاس متسيس يدنب قياع نآ رد هك يطيارش داجيا ـ2
 ،دوش يم ليكشت اهقياع و اھاناسر زا متسيس كي ،نكمم ليلحت نيرت هداس رد



 ياھريسم زا قرب نايرج روبع يولج تسا نكمم هك يياج ات دياب اھاناسر
 هاوخلد ريسم رد دياب قرب نايرج روبع ،رگيد ترابع هب .دنريگب ار هتساوخان
 زا رت ساسح اهقياع .ديآ لمع هب يريگولج نآ زا تاهج رياس رد و دوش رارقرب

 لااب ،دوش يم قياع مادهنا ببس هك يدايز يامد رب هولاع و دنتسھ اهيداھ
 ار قياع ،لااب يامد ردً اصوصخم ،ينلاوط تدم هب نآ رثا و ژاتلو دح زا شيب نتفر
.دوش يم متسيس رد يبارخ زورب ببس و هدرب نيب زا رتدوز
 هب يگتسب يدنب قياع رمع ،هيلوا ليلحت رد امد رثا زا رظنفرص ،هصلاخ روط هب

 رادقم زا يمك ناديم تدش رگا .دراد نآ يرارقرب نامز تدم و ناديم تدش
 يدنب قياع يبارخ ببس لاس دنچ زا سپ تسا نكمم ،دشاب رتشيب نآ زاجم

 هيناث اي هقيقد دنچ فرظ رد ،دشاب زاجمرادقم ربارب دنچ رادقم نيا رگا و دوش
 لكش رد .ددرگ يم متسيس هطقن نيرت فيعض رد يدنب قياع نتفر نيب زا ببس
 ناديم شنت هب هجوت اب لباك كي يدنب قياع يگداتسيا تارييغت ينحنم )2(
.تسا هدش هداد ناشن نآ يرارقرب نامز تدم و يكيرتكلا
)رادومن(
 تسا يا هنوگ هب نامز هب تبسن ناديم تدش تارييغت هك دوش يم هدھاشم
 يتدم رد هك تسا يرادقم نيا و تسا بناجم طقفا طخ اب ناديم تدش هك
 هك تسا ركذ لباق .داد دھاوخ ناشن ار ناديم تدش نآ رد يدنب قياع ،ينلاوط
.دركدھاوخ رييغت بناجم طخ لحم فلتخم ياھامد رد
:تسين لصو نيمز هب هك يمتسيس رد ژاتلو تارييغت ـ3هدام
 )3( لكش .ميزادرپ يم يعقاو تلاح رد اھژاتلو رثا يسررب هب شخب نيا رد
 ناشن نيمز هب متسيس زا هطقن كي ندوبن لصو تروص رد ار اھژاتلو تيعضو
:دھد يم
 تلع هب ،متسيس ندوب ملاس تروص رد نيمز هب تبسن )N( يثنخ هطقن ژاتلو
 نيا رد و تسا رفص ربارب ،نيمز و متسيس ياھزاف نيب يعيبط ياهنزاخ دوجو
 و يثنخ يداھ يدنب قياع يور ار يفاضا شنت چيھ دوجوم ياھژاتلو ماگنھ
.دروآدھاوخن دوجو هب ،متسيس رساترس رد اھزاف ياهيداھ

U N-E = 0
V 230 U L1-E = U0 = 
V 230 U L2-E = U0 = 

V 230 U L3-E = U0 = 
 لصو نيمز هب )L1( اھزاف زا يكي ،متسيس رد يا هحناس زورب ببس هب رگا اما

:دوبدھاوخ ليذ تروص هب متسيس ياھژاتلو تيعضو ،دوش
 نيمز هب نآ زاف كي هك يمتسيس رد نيمز هب تبسن )N( يثنخ هطقن ژاتلو
 ماگنھ نيا رد .دوبدھاوخ U0 ربارب و هدوبن رفص ربارب رگيد ،تسا هدش لصو
 رد اھزاف ياهيداھ و يثنخ يداھ يدنب قياع يور ار يشنت دوجوم ياھژاتلو

:دروآ دنھاوخ دوجو هب متسيس رساترس
V 230 U N-E = U0 = 

0 U L1-E = U = 
V 400 U L2-E = U0 = 

V 400 U L3-E = U0 = 
)لاکشا(
 نآ يارب هك ار يقياع ينلاوط ينامز رد تسا نكمم ژاتلو رادقم نينچمھ
.دربب نيب زا ،تسا هدشن ينيب شيپ
 ،دوش بارخ اھژاتلو نتفر لااب رثا رد يدنب قياع هكنيا زا لبق ،رگيد فرط زا
 تبسن اهنآ ژاتلو هك دوش متسيس زا يطاقن نيب ندز هقرج ثعاب تسا نكمم
.تساهنآ قياع ماود زا رتشيب مھ هب
:فيعض راشف عيزوت ياهمتسيس عاونا ـ4هدام
؛يثنخ يداھ اب زاف هس ياهمتسيس ـ1
؛يثنخ يداھ اب زاف هس زا بعشنم زاف كت ياهمتسيس ـ2
 عيزوت ياهمتسيس يرگيد عاونا اما ،تسا لومعم ناريا رد روكذم متسيس ود
.دينك يم هدھاشم اهنآ زا يياھ هنومن )4( لكش رد هك دنراد دوجو
)لکش(
:بوانتم نايرج ياهمتسيس رد اهيداھ يياسانش ـ 5هدام
 ) Live هملك فرح نيلوا( L فرح زا زاف يداھ ندرك صخشم يارب )1ـ3ـ2(
.دوش يم هدافتسا
 هملك فرح نيلوا( N فرح زا يثنخ يداھ ندرك صخشم يارب )2ـ3ـ2(

Neutral ( دوش يم هدافتسا.
 تاملك فرح نيلوا( PE فرح زا يتظافح يداھ ندرك صخشم يارب )3ـ3ـ2(

Protective Earthing ( دوش يم هدافتسا.
PEN فورح زا يثنخ/يتظافح كرتشم يداھ ندرك صخشم يارب )4ـ3ـ2(
.دوش يم هدافتسا ) Protective Earthing + Neutral تاملك فورح نيلوا(
:دوب دنھاوخ ليذ رارق هب زاف كت ياهمتسيس ،نياربانب
L1 +  PEN  ;  L1 +  L2  ;  L1 + N      هميس ود ياهمتسيس )فلا

L1 + N + PE                                             هميس هس متسيس )ب
:دوب دنھاوخ ليذ تروص هب زاف هس ياهمتسيس

L1 + L2 + L3                                           هميس هس متسيس )فلا
+ N ( L1 + L2 + L3  اي  PE  اي  PEN (    هميس راهچ ياهمتسيس )ب
L1 + L2 + L3 + N + PE                       هميس جنپ ياهمتسيس )ج
نيمز هب لاصتا ياهمتسيس ـ موس لصف
:نيمز هب لاصتا فلتخم عاونا ـ 6هدام
 و متسيس زا يياهتمسق لصو ،يكيرتكلا ياهمتسيس فلتخم عاونا رد
 هجوت دروم هاگديد ود زا نيمز يلك مرج هب يكيرتكلا مزاول يداھ ياھ هندب
:تسا
متسيس اي يتايلمع نيمز هب لاصتا )فلا
 بويعم ياھرادم عطق ثعاب نيمز هب متسيس ياثنخ هطقن لصو شور نيا رد
 مزاول راك تحص ،هدش ظفح متسيس يدنب قياع هجيتن رد و دوش يم يلامتحا
 قيرط نيا زا و ددرگ يم دودحم اھژاتلو هفاضا و نيمأت يكيرتكلا ياهھاگتسد و
.دوش يم كمك اھرادم و مزاول تسرد راك هب

يتظافح نيمز هب لاصتا )ب
 عقاوم رد ات دوش يم لصو نيمز و يثنخ هب يداھ ياھ هندب شور نيا رد
 انب هك يدارفا ينميا بيترت نيدب و دنك عطق تعرس هب ار بويعم رادم يلاصتا



 و دنتسھ يكيرتكلا ياهمتسيس تازيهجت اب سامت رد يلغش هفيظو هب
 دوش نيمأت ،دنتسھ يژرنا يياهن هدننك فرصم هك هعماج دارفا رياس نينچمھ
.ددرگ دودحم زين يزوس شتآ رطخ و
:فيعض راشف نيمز هب لاصتا ياهمتسيس يدنب هقبط ـ7هدام
:زا دنترابع فيعض راشف نيمز هب لاصتا ياهمتسيس عاونا
TN-C-S و TN-C ، TN-S لماش TN ـ1
TT ـ2
IT ـ3
:تسا ليذ تروص هب روكذم يكيرتكلا ياهمتسيس يراذگمان ـ 8هدام
 اب متسيس هطبار پچ تمس لوا فورح ،يياسانش يلصا فرح ود زا )فلا
.دنك يم صخشم ار نيمز
:)نيمز يانعم هب )نيتلا(  Terra هملك زا هتفرگرب( T پچ تمس زا لوا فرح
.تسا لصو نيمز هب متسيس زا هطقن كي هك بسانعم نيدب

: )Isolated هملك زا هتفرگرب( I پچ تمس زا لوا فرح
 لصو نآ هب گرزب يتمواقم اب اي تسازجم نيمز زا متسيس هك دھد يم ناشن
.تسا

 ياھ هندب هطبار پچ تمس زا مود فرح ،يياسانش يلصا فرح ود زا )ب
:دنك يم صخشم ار نيمز اب تازيهجت يداھ
 يداھ هب يداھ ياھ هندب هك تسا نآ رگنايامن : N پچ تمس زا مود فرح
.دنتسھ لصو ،هدش نيمز ياثنخ
 زا لقتسم ،يداھ ياھ هندب هك دنك يم صخشم : T پچ تمس زا مود فرح
.دنتسھ لصو نيمز هب ،متسيس نيمز
) S و C ( دنتسھ اهمتسيس ريز هدنھد ناشن يكمك فورح )ج
 يتظافح يداھ كي قيرط زا يداھ ياھ هندب : S پچ تمس زا موس فرح
 متسيس( .دوش يم لصو متسيس ياثنخ هطقن هب أدبم رد )PE( صوصخم

TN-S (.
 يتظافح يداھ كي قيرط زا يداھ ياھ هندب : C پچ تمس زا موس فرح
.) TN-C متسيس( .دوش يم لصو نيمز هب )PEN( يثنخ و صوصخم كرتشم
: TN متسيس ـ9هدام
 هطقن دنچ اي كي رد )قرب روتارنژ اي تسپ سنارت( يژرنا عبنم متسيس نيا رد
 تاسيسأت هناگيب يداھ ياهتمسق و رتسد رد يداھ ياهتمسق و هدش ترا
 .دنوش يم لصتم عبنم هدش ترا طاقن اي هطقن هب ترا ياهميس قيرط زا اهنت
 هب تاسيسأت نيمز هب لاصتا ياهنايرج روبع يارب اناسر يريسم رگيد ترابع هب
.دراد دوجو عبنم هدش ترا طاقن اي هطقن
:دوش يم ميسقت هتسد دنچ هب متسيس نيا
:)فلا ـ 5 لكش( : TN – C متسيس )فلا
 هك لون ميس رگيد ترابع هب .دنتسھ كرتشم لون و ترا ميس ،متسيس نيا رد
 لون ناونع هب مھ ،دوش يم هدرب اھ هدننك فرصم هب يلصا يولبات لون هنيش زا
 زا باعشنا كي ينعي ترا ميس ناونع هب مھ و دريگ يم رارق هدافتسا دروم

 لصو ترا ميس ناونع هب هدننك فرصم ياهھاگتسد يداھ هندب هب لون ميس
 هك هدش ترا يزلف رادفلاغ ياهلباك اي هدش ترا زكرم مھ ياهلباك .دوش يم
 ،دنروآ يم مھارف ار نيمز هب لاصتا نايرج روبع يارب يتشگرب ريسم
.دنتسھ متسيس نيا زا يياھ هنومن
)لکش(

:)ب ـ 5 لكش( : TN-S متسيس )ب
 لحم رد ينعي .دنتسھ ادج رگيدكي زا ترا و لون ياهميس ،متسيس نيا رد
 دوجو ترا هنيش مان هب يرگيد هنيش ،لون هنيشرب هولاع قرب يلصا يولبات
 هب اجنآ زا و هدش لوصو نآ هب نيمز ياھدورتكلا زا يلصا ترا ميس هك دراد
 ياهھاگتسد ات )هميس جنپ تروص هب( اھزاف و لون ياهميس تازاوم
.دوش يم لصتم اهنآ يداھ هندب هب و هدش هدرب هدننك فرصم
)لکش(
:))ج ـ 5( لكش( TN-C-S متسيس )ج
 رگيدكي اب ترا و لون ميس ،)ادتبا رد ًلاومعم( متسيس نيا زا يشخب رد اهنت
 و هدش بعشنم لون زا يمجنپ ميس ،دعب هب هطقن نآ زا و دنتسھ كرتشم
.دوش يم هداد لاصتا هدننك فرصم ياهھاگتسد هندب هب هناگادج
)لکش(
:))6( لكش(  TT متسيس ـ10هدام
 هطقن دنچ اي كي رد )قرب روتارنژ اي تسپ سنارت( يژرنا عبنم متسيس نيا رد
 دورتكلا هب تاسيسأت هناگيب يداھ و سرتسد رد يداھ ياهتمسق و هدش ترا
 عبنم ياهترا زا لقتسم يكيرتكلا رظن هطقن هك يياھدورتكلا اي يلحم ترا

 هنوگچيھ يتظافح نيمز هب لاصتا ينعي .دنوش يم لصتم ،دنتسھ متسيس
.درادن متسيس هب لاصتا اب يطابترا
)لکش(
:))7( لكش( IT متسيس ـ11هدام
 ترا يلك روط هب اي )قرب روتارنژ اي تسپ سنارت( يژرنا عبنم متسيس نيا رد
 رد يداھ ياهتمسق و دوش يم ترا گرزب سنادپما كي قيرط زا اي ،هدشن
 ،تسا لقتسم يكيرتكلا رظن زا هك يترا دورتكلا هب زين تاسيسأت سرتسد
 متسيس لاصتا و يتظافح نيمز هب لاصتا زين متسيس نيا رد .دنوش يم لصو
.دنرادن طابترا رگيدكي اب
.تسا عونمم قرب عيزوت يمومع ياھ هكبش يارب متسيس نيا زا هدافتسا
)لکش(
 نيمز هب لاصتا متسيس زا هدافتسا اهنت روكذم ياهمتسيس عاونا زا ـ12هدام
 ،هاگراك اي هناخراك عون هكنآ رگم .تسا يمازلا اهھاگراك و اھ هناخراك رد TN عون
 اب تسا مزلا تروص نيا رد هك دنك باجيا ار IT  و  TT ياهمتسيس زا هدافتسا
.دوش هتفرگ اهمتسيس نيا زا هدافتسا يارب صوصخم هزاجا ،ليلاد ركذ
 و دنشاب ازجم رگيدمھ زا دياب )PE( يتظافح يداھ و )N( يثنخ يداھ ـ13هدام
 ندشادج لحم زا ديابن دنوش لصو رگيدكي هب )أدبم هطقن( هطقن كي رد طقف
 تلع .درك لصو رگيدكي هب يرگيد هطقن رد ار اهنآ يتظافحو يثنخ ياهيداھ
 هقلح ،رگيدكي هب ترا و لون ميس رركم لاصتا تروص رد هك تسا نآ رما نيا
 و يتارباخم ياهمتسيس رد نآ زا يشان يشخرچ نايرج هك دوش يم داجيا
.دنك يم داجيا زيون اي تيزاراپ يكينورتكلا



 رپ تروص رد .تسا مهم ترا ميس نايرج تيفرظ ندوب يلاخ تردق متسيس رد
 يتسرد هب موزل عقوم رد ار دوخ هفيظو ترا ميس ) LOOPداجيا( تيفرظ ندوب
.داد دھاوخن ماجنا
نيمز هب لاصتا متسيس رد هدافتسا دروم ياھدورتكلا عاونا ـ مراهچ لصف
 نيمز هب لاصتا متسيس رد هدافتسا دروم و لوادتم دورتكلا عون هس ـ14هدام
:زا دنترابع
يا هحفص ياھدورتكلا ـ1
يا هليم ياھدورتكلا ـ2
يا همست ياھدورتكلا ـ3
يا هحفص ياھدورتكلا
 داعبا اب سم سنج زا يتاحفص ،اھدورتكلا عون نيا زا هدافتسا يارب ـ15هدام
 دلاوف سنج زا يتاحفص اي و رتميليم 2 لقادح تماخض و رتم 1 * 5/0 لقادح
 داهنشيپ رتميليم 3 لقادح تماخض و رتم 1 * 5/0 لقادح داعبا اب هزيناولاگ
.دوش يم
 يمياد روط هب نيمز تبوطر هك يقمع رد دياب يا هحفص ياھدورتكلا ـ16هدام
.ددرگ بصن ،دراد دوجو
:تسا ليذ شور هب يا هحفص دورتكلا فارطا كاخ يزاس هدامآ ـ17هدام
1 ياهتبسن اب بيترت هب ار سر كاخ و بوچ لاغز هكاخ ،كمن زا يطولخم ادتبا
 لقادح ار دورتكلا هحفص فارطا و ديروآرد لگ تروص هب بآ اب نوريب رد 35 و 4 و
 كاخ سپس .دينك رپ طولخم نيا اب هحفص ييلااب هبل زا رتلااب رتميتناس 20 ات
.دينك هفاضا بآ نآ هب بوانتم روط هب و ديزيرب هاچ لخاد رد ار هدش دنرس سر
.دنوش بصن يدومع تروص هب دياب يا هحفص ياھدورتكلا ـ18هدام
 ازجم هطقن ود رد لقادح دياب يا هحفص دورتكلا هب ترا ميس لاصتا ـ19هدام
.دوش ماجنا
 هرقن شوج ناكما تروص رد يا هحفص دورتكلا هب ترا ميس لاصتا يارب ـ20هدام
 هكنيا نمض .تسا يبسانم شور زين )تيمرت( يقارتحا شوج و تسا رتهب
.تسا زياج زين پملك زا هدافتسا
 دياب يسم هحفص هب لصتم )ترا ميس( نيمز هب لاصتا يلصا ميس ـ21هدام
.)50هرامش ميس( دشاب سم سنج زا عبرم رتميليم 50 عطقم حطس ياراد
 رتميليم 600 زا ديابن نيمز حطس زا يا هحفص دورتكلا ييلااب هبل هلصاف ـ22هدام
.دشاب رتمك

يا هليم ياھدورتكلا ـ ب
 دلاوف اي سم سنج زا يياھ هليم ،يا هليم ياھدورتكلا زا هدافتسا يارب ـ23هدام
.دوش يم داهنشيپ هزيناولاگ دلاوف اي و نزن گنز دلاوف اي سم شكور اب
 هب سم ششوپ اب دلاوف و سم سنج زا يا هليم ياھدورتكلا رطق ـ24هدام
16 هزيناولاگ دلاوف سنج زا يياھ هليم يارب و رتميليم 16 و رتميليم 12 بيترت
.دوش يم داهنشيپ رتميليم
 ياھدورتكلا اي ترا ياهھاچ رس زا هك نيمز هب لاصتا يلصا ميس ـ25هدام
 ،دوش يم لصو )ترا( نيمز هب لاصتا يلصا هنيش هب و هدش هتفرگ يا هليم
.دشاب 50 هرامش يسم ميس دياب
 هب نديسر هك  كشخ قطانم رد يا هليم ياھدورتكلا زا هدافتسا ـ26هدام
.دوش يمن هيصوت ،تسين ريذپ ناكما مك قمع رد كاخ بوطرم ياھ هيلا
يا همست ياھدورتكلا ـ ج
 تخس يا هليم اي يا هحفص ياھدورتكلا بصن لحم كاخ هك يتروص رد ـ27هدام
ً لامع كاخ طوبرم ياھ هيلا هب نديسر و هاچ رفح هك يا هنوگ هب ،دشاب
 هدافتسا يا همست ياھدورتكلا متسيس زا ناوت يم ،دشاب راوشد اي نكممريغ
.دنريگ يم رارق يقفا تروص هب ،كاخ رد اھدورتكلا هك تروص نيدب .درك
 تماخض اب علق شكور نودب يسم همست لكش هب يياھدورتكلا زا ـ28هدام
 عطقم حطس اب مرگ هزيناولاگ يدلاوف همست اي و رتم يليم 2 لقادح سم
 حطس اب تخل يسم ميس يتح اي و ) 5/3 * 30( عبرم رتمليم 100 لقادح
 يقفا دورتكلا ناونع هب ناوت يم )رتميليم 6/5 رطق( عبرم رتميليم 25 عطقم
.درك هدافتسا
.دشاب نآ يانهپ متشھ كي زا شيب ديابن يا همست دورتكلا تماخض ـ29هدام
 تمواقم يور يمك ًاتبسن ريثأت نآ يانهپ و يا همستدورتكلا نفد قمع ـ30هدام
 رتم 2 ات 6/0 نيب )يقفا( يا همست ياھدورتكلا نفد قمع ،نياربانب .دنراد
.دوش يم داهنشيپ
 هب زين 50 هرمن درگ ميس زا ناوت يم لكش يا همست ميس رب هولاع ـ31هدام
.درك هدافتسا يا همست دورتكلا ناونع
 كت تيعضو راهچ رد ،درگ ميس اي يا همست يقفا ياھدورتكلا لوط ـ32هدام
 هجرد 120 هيواز اب هتشر هس ،)  ? ( مھرب دومع هتشر ود و ، ) ـ ( يا هتشر
 قباطم ) + يبيلص( مھ رب دومع هتشر راهچ و)هراتس Y ( رگيدكي هب تبسن

.تسا هدش صخشم رادكھآ كاخ و سر كاخ عون ود يارب )1( هرامش لودج
 ود يارب فتلخم تيعضو راهچ رد )يقفا( يا همست ياھدورتكلا لوط :1لودج(
)كاخ عون

 سنج زا 50 هرمن دياب يا همست دورتكلا هب لصتم نيمز هب لاصتا ميس ـ33هدام
.دشاب سم

اھدورتكلا بصن لحم و كاخ هژيو تمواقم ـ مجنپ لصف
 يكاخ يكيرتكلا هژيو تمواقم هب نيمز هب لاصتا دورتكلا كي تمواقم ـ34هدام
 لماع نيا ،تهج نيمھ هب .دراد يگتسب ،تسا هدش بصن نآ رد دورتكلا هك
.دشاب مهم يتظافح ياهمتسيس باختنا رد يريگ ميمصت روظنم هب دناوت يم
 و ييايميش تابيكرت و كاخ تبوطر نازيم هب كاخ هژيو تمواقم ـ35هدام
 رگيدكي هب اهنآ يكيدزن و اھ هناد عيزوت و هزادنا و كاخ رد دوجوم لولحم ياهكمن
.دراد يگتسب
 هدمآ 2هرامش لودج رد رتم ـ مھا بسحرب كاخ عاونا زا يضعب هژيو تمواقم
.تسا
)رتم ـ مھا بسح رب كاخ عاونا زا يضعب هژيو تمواقم :2لودج(
:دوش يم باختنا ليذ بيترت هب كاخ عاونا بسح رب دورتكلا بصن لحم ـ36هدام
؛بوطرم يقلاتاب نيمز )فلا

 يمك اب طولخم ينادلگ كاخ ،تشك لباق نيمز ،ينادلگ كاخ ،سر كاخ )ب



؛نش
؛هزيرگنس و گنس ،نش زا يدصرد اب طولخم ينادلگ كاخ و سر كاخ )ج
؛گنس لاغز و بوطرم و سيخ نش )د
 گنس ،كھآ گنس ،هزيرگنس ،كشخ نش زا ديابن ناكما تروص رد ـ37هدام
 ياھ هرخص نآ رد هك يياهلحم اي يگنس يليخ نيمز و تينارگ ،هايس رمرم
.درك هدافتسا ،دراد دوجو نيمز حطس هب كيدزن يليخ
 مك نآ يشكھز هك دوش باختنا يا هنوگ هب دياب اھدورتكلا بصن لحم ـ38هدام
.دشاب
 تمسق رد ،تسلااب اهنآ بآ حطس هك يياهنيمز رد  تبوطر ندرب نيياپ يارب
 نيمز ات دريگ يم ار نآ يفاضا تبوطر هك دوش يم يرفح يلاناك نيمز يياهتنا
 هنوگ نيا رد نيمز هب لاصتا متسيس ثادحا يارب نياربانب .دشاب هدافتسا لباق
 فارطا هك يروط هب( دشاب لااب يليخ بآ حطس رگا هك دوش هجوت دياب اهنيمز
 زا .دشدھاوخ دورتكلا نتفر نيب زا و ندش هديسكا ثعاب ،)دوش بآ رپ دورتكلا

 دورتكلا فارطا كاخ ،تبوطر دح زا شيب ندوب نيياپ تروص رد ،رگيد يوس
 هب ار يلاصتا نايرج هجيتن رد و هتفر لااب نآ يكيرتكلا تمواقم ،هدش كشخ
 لاناك قمع ،كاخ تبوطر ميظنت يارب نياربانب .دھد يمن لاقتنا نيمز هب يتحار
.دشاب بسانم دياب يشكھز
 رتسب دننام( تسا بآ نايرج روبع زا يشان نآ تبوطر هك يياهلحم زا ـ39هدام
 ياهكمن تسا نكمم يطيارش نينچ رد اريز .دوش بانتجا دياب ،)اھ هناخدور

.دنوش هتسشً لاماك دنمدوس
 عناملاب ترا هاچ يھد بآ يارب يزلف اي يكيتسلاپ هلول زا هدافتسا ـ40هدام
.)كشخ لصف رد( .دشاب دوس ود تانبرك يب اب هارمھ رگا هژيو هب .تسا
 و يرادربكاخ و ندنك تايلمع هك يياهناكم اي ينامتخاس ياهلحم رد ـ41هدام
 رد دياب اھدورتكلا ،يلحم طيارش رييغت ناكما هب هجوت اب ،هدش ماجنا و يزيركاخ
.دنوش نفد رتشيب قمع
 و رياس و دوك هك دوش باختنا يا هنوگ هب دياب اھدورتكلا بصن لحم ـ42هدام
.دنكن شوارت نآ هب رگيد داوم
 و هاچ لحم كاخ ناوت يم ،تسا دايز كاخ هژيو تمواقم هك يقطانم رد ـ43هدام
.درك نيزگياج هدش يزاس هدامآ كاخ اب ار دورتكلا فارطا
 رد يمياد تبوطر هك ناردنزام و نلايگ دننام روشك لامش قطانم رد ـ44هدام

.دوش هدافتسا يا هليم ياھدورتكلا زا تسا رتهب ،دراد دوجو نيمز حطس
 جد اهنآ نيمز كاخ هك يقطانم رد زين و يريوك كشخ قطانم رد ـ45هدام
.دوش يم داهنشيپ يقفا ياھدورتكلا زا هدافتسا ،تسا )تفس(
 و دنا هدش عقاو اھ هناخدور ريسم رد هك يياهنيمز( يتفربآ ياهنيمز رد ـ46هدام
 و دوش هدافتسا يقفا ياھدورتكلا زا دياب )تسا هدش هتسش اهنآ يناك داوم
.دوش )يزاس هدامآ( ضيوعت دورتكلا فارطا كاخ
 تبوطر هك دنوش يم بصن يقطانم رد اهنت يا هحفص ياھدورتكلا ـ47هدام
.دشاب هتشاد دوجو نيمز قامعارد يفاك
 دناوت يم تقوم يكيرتكلا تاسيسأت يارب طقف کاخ يزاس هدامآ -48هدام
 دشاب رتهب دياش رتشيب رمع لوط اب تاسيسأت يارب و دشاب هار نيرت يداصتقا

 ضيوعت ،دنراد يرت نيياپ هژيو تمواقم هك ليذ داوم اب اھدورتكلا فارطا كاخ
:دوش

.تسا تبوطر بذاج هدام :تينوتنب )فلا
.تسا بآ و ناميس و هسام و نش زا يطولخم :نوتب )ب
 هدافتسا يلاغز ياھ هناد زا يلومعم نش ياج هب نآ رد هك يداھ نوتب )ج

.تسا هدش
 لقادح )يا هليم اي يا هحفص( دورتكلا كي زا شيب هدافتسا تروص رد ـ49هدام
.دشاب اهنآ نفد قمع اب ربارب دياب دورتكلا ود هلصاف
 هيلك ،دشاب هتفرگ رارق بوطرم قطانم رد هاگراك هك يدراوم رد ـ 50هدام
 نيمز هب تبسن و دنوش يسرزاب بترم روط هب و هدوب ماوداب دياب تازيهجت
.ديآ لمع هب صاخ هجوت يتظافح ياھرادم و اهنآ ندرك
هقرفتم ياھدورتكلا ـ مشش لصف
 ات دشاب يسرتسد لباق دياب نيمز لاصتا متسيس يلصا لانيمرت ـ 51هدام
 هزادنا و هدرك ادج نيمز هب لاصتا متسيس زا ار تاسيسأت موزل تروص رد ناوتب
.داد ماجنا يتحار هب ار نيمز هب لاصتا هب طوبرم ياهيريگ
 سنج زا يتازيهجت و تاسيسأت يداھ يازجا ،هقرفتم ياھدورتكلا ـ 52هدام
 نآ هب طوبرم تاسيسأت و اهنامتخاس رد هك دنتسھ هريغ و دلاوف ،نھآ ،سم
 ندروآ نيياپ يارب يدنبمھرد و دنوش يم هتفرگراك هب هژيو فراصم يارب
.دنريگ يم رارق هدافتسا دروم لك تمواقم
 يارب يريسم داجيا روظنم هبً لاومعم هك ار اهلباك هرز و يزلف ياهفلاغ ـ 53هدام
 دروم روتامروفسنارت لحم رد عبنم ياثنخ هطقن هب يلاصتا نايرج تيادھ
 هب ،درك بوسحم هقرفتم دورتكلا ناونع هب ناوت يم ،دريگ يم رارق هدافتسا

.دشاب نوفدم كاخ ريز رد رتم 300روط هب لقادح هك يطرش
 رارق نامتخاس ينوتب ياھ يپ رد هك يزلف ياهتمسق ياھ هزاس ـ 54هدام
 هب هدامآ و رثوم نيمز هب لاصتا دورتكلا كي ناونع هب دنناوت يم ،دنا هتفرگ
 ياهنامتخاس يپ رد يزلف يازجا طسوت هك يدورتكلا لك حطس .دنيآ باسح
 نيمز هب تبسن ار يرتمك يكيرتكلا تمواقم دناوت يم ،دوش يم داجيا گرزب
.دنك داجيا رگيد ياهشور اب هسياقم رد هتبلا
 نوتب رد هتفر راك هب ياھدرگليم اي نوتب مجح رد رقتسم يدلاوف يازجا تمواقم
 توافتم يپ لكش و نآ تبوطر نازيم و كاخ عون بسحرب نيمز هب تبسن

 رارق ماگنھ ،كشخريغ قطانم رد هژيو هب ،تسا تبوطر بذاج نوتب .دوب دھاوخ
 رتمك هك دراد رتم مھا 90ات30 دودح رد يا هژيو تمواقم ،كاخ نورد رد نتفرگ
.تسا كاخ عاونا زا يضعب زا
 دروم دورتكلا ناونع هب هك يزلف ياهتمسق يكيرتكلا تمواقم ـ 55هدام
 ينامز لصاوف رد و يريگ هزادنا ،نيمز هب تبسن دياب ،دنريگ يم رارق هدافتسا
.دوش لرتنك نآ رادقم مظنم
 دورتكلا ءزج هك يزلف يازجا هيلك نيب يكيرتكلا لاصتا يرارقرب زا دياب ـ 56هدام
.دوش لصاح نانيمطا ،دنوش يم بوسحم نيمز هب لاصتا
 رد اي نوتب مجح رد هتفرراك هب يزلف يازجا نيب يكيرتكلا لاصتا يارب -57هدام
 يلااب رد يراكشوج شور نيرتهب ،نوتب ياھدرگليم دننام نيمز حطس ريز

.تسا نيمز حطس



 رھ ندز ود قيرط زا ًلاومعم راك نيا )تلوبركنا( راهم ياهچيپ دروم رد -58هدام
 هب رما نيا .دوش يم ماجنا يدنبمھ يداھ كي كمك هب يا هزاس لاصتا لحم
 تروص ،دنروخب گنر ،بصن زا لبق تسا نكمم هك يحوطس دروم رد هژيو
.دريگ يم
:يا هربنچ دورتكلا -59هدام
 نايرج تدش نيياپ فراصم يارب و قطانم يضعب رد هك تسا دورتكلا يعون
 هب 50هرمن اب يتخل ميس زا شور نيا رد .دريگ رارق هدافتسا دروم دناوت يم
 هاچ هت رد هك( هقلح 5دادعت رتم يتناس 40ينوريب عاعش اب يا هربنچ تروص
.دوش يم هدافتسا )دريگ يم رارق )ترا( نيمز هب لاصتا
 اب بسانم نيمز هب لاصتا متسيس داجيا زين كچوك ياهھاگراك رد -60هدام
 و تسا يمازلا يا همست اي و يا هليم ،يا هحفص ياھدورتكلا زا هدافتسا

.دوش يم ارجا لومعم قبط زين اهيدنبمھ
 هقرفتم ياھدورتكلا زا ناوت يمن ،گرزب ياھ هناخراك و اهھاگراك رد ـ 61هدام
 تلاح نيا رد .درك هدافتسا نيمز هب لاصتا متسيس يلصا ياھدورتكلا ناونع هب
 ار هقرفتم ياھدورتكلا دياب نئمطم نيمز هب لاصتا ياهمتسيس داجيا رب هولاع
.درك يدنبمھ اهنآ اب زين
 ياھ هلول ،يمومع يناسربآ ياھ هلول زا ناوت يمن تاسيسأت يارب ـ 62هدام
 نيمز هب لاصتا هليسو اهنت ناونع هب بلاضاف و هدرشف ياوھ ،تفن ،زاگ
.درك هدافتسا
 تروص رد ات دشاب هدش لصو نيمز هب يرثوم وحن هب دياب لون ميس ـ 63هدام
 زا ريغ( مك تمواقم اب نيمز هب لاصتا ميس كي و زاف ميس نيب يلاصتا زورب
 تبسن لون ميس ژاتلو ،بآ يشك هلول قيرط زا ًلاثم )لون و زاف ميقتسم لاصتا
 ميس تمواقم رادقم نياربانب .ديامنن وزاجت تلو 50زاجم رادقم زا نيمز لاصتا هب
.)هناگيب ياهيداھ هب لاصتا اب( .دشاب رتمك اي مھا كي دياب لون
 :هرصبت
 لماش تسا نكمم هك تسا لون ميس تمواقم لك ،لون تمواقم زا روظنم
 و روتارنژ اي روتامروفسنارت تسپ يكيدزن رد نيمز هب لاصتا دورتكلا نيدنچ
 و ادتبا رد يياوھ طوطخ نيمز تلااصتا ،يزلف فلاغ اب يياهلباك نيمز تلااصتا
.دشاب هريغ و يلصا طخ رھ ياهتنا
 )لون هب لاصتا نودب( نيمز هب لاصتا ياھدورتكلا متسيس لك تمواقم -64هدام
.دشاب مھا2 زا رتمك دياب
 قرب تسپ يرتم100 عاعش ات نيمز هب لاصتا ياھدورتكلا لك تمواقم ـ65هدام
.دنك زواجت مھا 5 زا ديابن
 و اهھاگراك هيذغت ياھرادم نيمز هب لاصتا ياھدورتكلا لك تمواقم ـ 66هدام
 لوط هك )قياع فلاغ اي يزلف فلاغاب( يلباك اي يياوھ زا معا اھ هناخراك
.ديامن زواجت مھا 5 زا ديابن ،دشاب رتم 200اهنآ
 اھ هلوس هلصاف اي )هريغ و هاگراك ،نامتخاس( هلوس لوط هچنانچ ـ 67هدام
 نيمز هب لاصتا هاچ اهنآ نايم دياب ،دشاب رتم200 زا رتشيب رگيدكي هب تبسن
)8لكش( دنك زواجت مھا 5زا ديابن نآ لك تمواقم و دوش ثادحا )ترا هاچ(
 تسپ يرتم 100رد مھا 5 تمواقم لقادح اب يدورتكلا نتفرگراك هب ـ 68هدام
.تسا يمازلا ،ينارحب دراوم رد هقطنم نداد ششوپ يارب قرب
)لکش(
 تعاب تسپ يرتم 200هلصاف رد نيمز ياھدورتكلا زا هدافتسا ـ 69هدام
 ژاتلو ،يتظافح يداھ و زاف يداھ كي نيب يلاصتا زورب تروص رد هك دوش يم
 رد و هدش رتكيدزن نيمز هب ،نآ هب لصتم يداھ ياھ هندب و يتظافح يداھ
 نيمز يگدرتسگ( .دوش يم رتمك زين يگتفرگ قرب ژاتلو اي سامت ژاتلو هجيتن
 شيازفا اب ميس سناتكار هك يتروص رد ،دوش يم نيمز سناتكار شھاك ثعاب

.)دباي يم شيازفا لوط
 هزوح رد اهتسپ رگا ،دشاب رتشيب اي ود قرب تسپ دادعت هك يتروص رد ـ70هدام
 يارب مھا2 يتظافح ياھدورتكلا تمواقم عومجم ،دنشاب هتفرگ رارق رگيدمھ
 تبسن اهتسپ ينعي ،دشاب ادج اهتسپ هزوح رگا اما .تسا يفاك تسپ ود رھ
 تمواقم دياب تروص نآ رد ،دنشاب هتفرگ رارق رترود هلصاف رد رگيدمھ هب
 طبار ميس اب سپس و دشاب مھا 2يياهنت هب تسپ رھ نيمز ياھدورتكلا
.دنوش هداد لاصتا رگيدمھ هب يبسانم
متسيس يدنبمھ ـ متفھ لصف
 لاصتا متسيس فلتخم يازجا لاصتا زا تسا ترابع متسيس يدنبمھ ـ71هدام
.تاسيسأت فلتخم ياهتمسق ندرك ليسناتپ مھ روظنم هب رگيدكي هب نيمز هب
 هناگيب ياهيداھ زا يياهتمسق دياب ،ندرك ليسناتپ مھ روظنم هب ـ72هدام
:زا دنترابع هك دنوش يدنبمھ تاسيسأت )ترا( نيمز هب لاصتا يلصا لانيمرت هب
 و اھارجم و اھ هلول ،بلاضاف ،هدرشف ياوھ و بآ و تفن و زاگ يزلف ياھ هلول

 رد يزلف ياهتمسق ،اوھ هيوهت يزكرم ترارح ياهمتسيس ،اهسيورس رياس
.ريگ هقعاص و نامتخاس سرتسد
 هطقن هب كيدزن ناكما دح ات دياب زاگ و بآ ياھ هلول يدنبمھ ياهميس ـ73هدام
 زا لبق و هدننك فرصم فرط رد روتنك زا دعب( دشاب نامتخاس هب اهنآ دورو
.)اھ هلول باعشنا
:هرصبت
ً ادودح هلصاف رد دياب لاصتا ،نامتخاس لخاد رد هدش بصن ياھروتنك دروم رد

.دشاب روتنك زا رتميليم 600
 دننام يكمك تازيهجت يارب دياب نيمز هب لاصتا ميس زا يتاباعشنا ـ74هدام
 رظن رد قيرح يافطا تاسيسأت و اھ هزاس يزلف يازجا ،هلرو لرتنك ياھولبات
.دنوش هتفرگ
 زا كي رھ يارب نيمز هب لاصتا يلصا هنيش زا دياب يباعشنا تلااصتا ـ75هدام
.دنوش هدرب تاسيسأت ياهھاگتسد
 ياج هب ،دنشاب هتشاد رارق رگيدكي رانك رد هاگتسد دنچ هك يتروص رد ـ76هدام
 هاتوك تاباعشنا اب يكمك هقلح كي زا ،يلصا هنيش زا ينلاوط تاباعشنا
.دوش هدافتسا
 هك يداھ ياھ هندب هيلك هب دياب متسيس هناگيب يداھ ياهتمسق ـ77هدام
.دنشاب هتشاد ميقتسم يزلف لاصتا ،دنتسھ سامت رد نامزمھ روطب
 :هرصبت
 لصو كرتشم يدلاوف ياهتمسق هب هك يتازيهجت قيرط زا لاصتا نيا رگا
 اب هناگيب يداھ ياهتمسق و يداھ ياھ هندب دياب ،دشابن ريذپ ناكما ،تسا



.دنوش لصتم رگيدكي هب يدنبمھ ياهميس زا هدافتسا
 كي و هتشاد رارق رگيدكي يكيدزن رد هاگتسيا دنچ اي ود هك يدراوم رد ـ78هدام
 هب ،دنوش يدنبمھ رگيدكي اب دياب اهنآ نيمز ياهمتسيس ،دنيآ باسح هب دحاو
 اهھاگتسيا رگا .دريگ رارق نيمز متسيس كي ريثأت تحت هقطنم لك هك يروط
 نيمز ياهمتسيس سامم ههبج ود ،دنشاب رگيدكي اب يكرتشم لصف ياراد
 هداد ششوپ نيمز متسيس كي اب هقطنم لك ات دنوش لصو رگيدكي هب دياب اهنآ

 ار اهنآ ناوتن هك دشاب دايز ردق نآ هاگتسيا ود نيب هلصاف هك يتروص رد .دوش
 يفاك عطقم حطس اب طبار نيمز يداھ ،دروآ باسح هب مھ رواجم هاگتسيا ود
 اي هرز قيرط زا يلاصتا نايرج هك دوش لصاح نانيمطا ات دوش ينيب شيپ دياب
 لباك قياع نديد بيسآ زا يريگولج ليلد هب( دش دھاوخن رارقرب اهلباك فلاغ
)دراد ار دايز يامرگ لمحت يداھ اريز ،يلاصتا نايرج ترارح داجيا رثا رد
 اي هرز زا ناوت يمن رگيدكي هب اهتسپ نيمز لاصتا يارب اھ هناخراك رد ـ79هدام
.دومن هدافتسا اهلباك فلاغ
 ياراد هك ار يدحاو نلاس ،رتشيب اي تسپ ود هك يياھ هناخراك رد ـ 80هدام
 هدافتسا و تسا يمازلا طبار ميس دوجو ،دننك يم هيذغت تسا يزلف تلكسا
.تسا رتلااب يسم ميس زا نھآ تمواقم اريز تسين يفاك يزلف تلكسا زا
 تلكسا ياراد هك ار ييازجم نامتخاس مادك رھ ازجم تسپ ود رگا ـ 81هدام
 طبار ميس زا دياب رگيدكي هب تسپ ود لاصتا يارب ،دننك هيذغت ،تسا يزلف
 هدافتسا رگيدكي هب تسپ ود ياهلون لاصتا تهج يفاك عطقم حطس اب يسم
 هب يفاك عطقم حطس اب يداھ كي هليسو هب يزلف تلكسا ود لاصتا و دومن

.تسين يفاك ينيمز اب يياوھ تروص
 هب ـازجم ياهتسپ اب ـ)هياسمھ( زواجم ياھ هناخراك نيمز لاصتا ـ 82هدام
 ار اهنآ ياهنيمز ناوت يم نيكلام قفاوت تروص رد اهنت و تسين يقطنم رگيدكي
.درك لصتم رگيدكي هب
 ،ريگ هقعاص ،)ليسناتپ فلاتخا رثا رد( هقرج داجيا زا يريگولج يارب ـ 83هدام
 نيمز هك يتروص رد ـ قرب نيمز هب لاصتا و لاعتشا لباق ييايميش داوم نزاخم
.دنوش يدنبمھ دياب دشاب يكي اهنآ
 :هرصبت
 يا هناگادج نيمز هب لاصتا ناوت يم ازشتآ ييايميش عبانم ندوب ادج تروص رد
.تفرگ رظن رد اهنآ يارب ار
نيمز يداھ بصن باختنا ـ متشھ لصف
 تسا نيمز متسيس زا يتمسق )نيمز هب لاصتا ميس( نيمز يداھ ـ 84هدام
.دنك يم لصو نيمز يلصا لانيمرت هب ار نيمز دورتكلا هك
 اب سامت رد ديابن سم ششوپ ياراد موينيمولآ اي تخل موينيمولآ زا ـ 85هدام
 رد .درك هدافتسا نيمز يداھ ناونع هب هچ و دورتكلا ناونع هب هچ نيمز
.دومن هدافتسا نيمز يداھ ناونع هب داوم نيا زا ديابن زين بوطرم ياھ طيحم
 يكيناكم رظن زا دياب )نيمز هب لاصتا يلصا ميس( نيمز يداھ ميس ـ 86هدام
.دشاب هتشاد ار مزلا ماكحتسا
 ورتكلا و ييايميش يگدروخ لباقم رد دياب نيمز هب لاصتا يداھ ـ 87هدام

.دشاب هتشاد ار مزلا ماكحتسا ييايميش
:هرصبت
 لاصتا يداھ زلف يوررب كاخ ييايميش داوم رثا ييايميش يگدروخ زا روظنم
 تازلف هليسو هب ليپ ليكشت ييايميش ورتكلا يگدروخ زا روظنم و نيمز
 بطق دلاوف هب تبسن سم هك دلاوف و سم دننام( .تسا نيمز رد نوگمھان
.دش دھاوخ عيرس يگدروخ ببس ،هداد ليكشت تبثم
 قبط نآ عطقم حطس نيمز هب لاصتا ميس ماكحتسا زا نانيمطا يارب ـ 88هدام
.دوش يم باختنا 3لودج
 روبع يزلف ياھ هلول لخاد زا ديابن ناكما دح ات نيمز لاصتا تخل ميس ـ 89هدام
 لاصتا ميس ،)ترا( نيمز هب لاصتا هنيش هب ترا ميس لاصتا زا لبق اريز .دنك
 ياھ هلول زا هدافتسا تروص رد و دشاب هتشاد لاصتا نيمز اب ديابن )ترا( نيمز
.دراد دوجو لاصتا ناكما يزلف
 ،دراد دوجو يتظافح ميس نديد بيسآ ناكما هك يياھاج رد اهنت :هرصبت
.دوش يم داهنشيپ يزلف  هلول زا هدافتسا
 يثنخ يداھ هب لاصتا لحم ات ريسم لوط رد ديابن تخل يسم يداھ ـ 90هدام
 دورتكلا تمواقم رگا اريز .دشاب هتشاد يكيرتكلا سامت ،نيمز اي يثنخ يداھ اب
 هب ،ددرگ عطق ترا دورتكلا زا نيمز لاصتا ميس اي ،دوش زاجم دح زا رتدايز نيمز
.درك دھاوخ سامت ژاتلو داجيا هاتوك لاصتا ماگنھ
 ،دشاب عبرم رتميليم 10زا رتمك زاف ياهيداھ عطقم حطس هچنانچ ـ91هدام
 دروم رد و دنشاب ازجم رگيدكي زا دياب )ترا( يتظافح و )لون( يثنخ يداھ
 يداھ كي زا ناوت يم رتشيب و عبرم رتميليم 10يارب زاف ياهيداھ عطقم حطس
.درك هدافتسا يتظافح و )لون( يثنخ يداھ ناونع هب كرتشم
( نيمز هب لاصتا متسيس رد هتفر راك هب ياهميس عطقم حطس :3لودج(

mm2((
 هب ،تسا يمازلا يلصا يولبات رد )ترا( نيمز هب لاصتا هنيش دوجو ـ92هدام
 لانيمرت زا سپس و هدمآ هنيش نيا هب دورتكلا زا نيمز هب لاصتا ميس هك يروط
.دوش يم لقتنم فلتخم ياهتمسق هب يلصا
.تسا يمازلا يلصا يولبات رد لون هنيش دوجو ـ93هدام
 لاصتا ،تسا هدافتسا دروم دراوم رثكا رد هك TN-C-S متسيس رد ـ94هدام

 يمازلا ـ يلصا يولبات رد طقف و ـ يلصا يولبات رد ترا هنيش هب لون هنيش
.تسا
 ولبات هندب هب نيمز لاصتا ميس قيرط زا لون هنيش هكنيا هب هجوت اب ـ95هدام
.دننك راوس قياع هرقم يور دياب ار نآ يباي بيع رد ليهست يارب تسا لصو
 هب لاصتا يلصا هنيش زا ناوت يم ار )ترا( نيمز هب لاصتا ياهميس ـ96هدام
 لصو تازيهجت زا ءزج رھ يزلف ياهتمسق هب يا هتسد تروص هب )ترا( نيمز
.درك
 نيا رگا ،نيمز رد تخل يسم اي يدلاوف ترا ياهميس نفد تروص رد ـ97هدام

 هتفرگ رظن رد هاگتسيا نيمز هب لاصتا تمواقم رادقم شھاك روظنم هب اهميس
25 قمع رد لقادح دياب ،)دوش بوسحم دورتكلا ناونع هب( دشاب هدش
.درك نفد نيمز يرتميتناس
 نيمز رد هدش نفد ترا ميس ناونع هب ناوت يمن موينيمولآ ميس زا ـ98هدام
.درك هدافتسا



 :هرصبت
 درك هدافتسا نيمز حطس ريز رد ناوت يم يتروص رد اهنت يموينيمولآ ميس زا
.دشاب بسانم فلاغ ياراد اي هدش تظافح تبوطر و كاخ اب سامت ربارب رد هك
 زا اهلوتفم هك دوش تقد دياب يلوتفم دنچ ياهميس نفد ماگنھ ـ99هدام
.دوش ظفح ميس يلصا لكش و هدشن ادج رگيدكي
 هدش تظافح يگدروخ ربارب رد نيمز رد نوفدم ترا ياهميس رگا ـ100هدام
 ،مرگ هزيناولاگ دلاوف و سم يارب ،دشابن يكيناكم تظافح ياراد اما ،دشاب

.دشاب رتميليم 16 زا شيب دياب عطقم حطس
 هدشن تظافح يگدروخ ربارب رد نيمز رد نوفدم ميس هك يتروص رد ـ101هدام
 يارب و عبرم رتميليم 25 زا شيب دياب يسم ميس يارب عطقم حطس ،دشاب

.دشاب عبرم رتميليم 50 زا شيب يدلاوف ميس
 دلاوف يارب نيمز رد هدش نفد ظافح يب يا همست ميس تماخض ـ102هدام
.دشاب رتمك رتميليم 3زا ديابن هزيناولاگ
 سم يارب نيمز رد هدش نفد ظافح يب يا همست ميس تماخض ـ103هدام
.دشاب رتميليم 2زا رتمك ديابن
 راك هب داوم ،دورتكلا هب )ترا( نيمز لاصتا يلصا ميس لاصتا ماگنھ ـ104هدام
 راگزاس نيمز هب لاصتا ميس و دورتكلا رد هتفر راكب داوم اب دياب تلااصتا رد هتفر
.دسرب لقادح هب كيناولاگ يگدنروخ نازيم ات دشاب
 مواقم يكيناكم ماكحتسا رظن زا دياب تلااصتا رد هتفر راكب داوم ـ105هدام
.دنيامن رارقرب ار لاصتا مكحم يا هنوگ هب و دنشاب
 عون زا دياب نيمز هب لاصتا ميس هب يسم هحفص ياھدورتكلا لاصتا ـ106هدام
 ششوپ اب دياب لاصتا نيا لحم .دشاب چرپ اي شوج ،يسم هدنھد لاصتا

.دوش تظافح رگيد بسانم داوم اي ريق زا يميخض
 لاصتا يلصا ميس هب يلوتفم دنچ ياهميس يباعشنا لاصتا يارب ـ107هدام
.دومن هدافتسا )پملك( يراشف عون تلااصتا زا ناوت يم نيمز
20 ربارب لقادح يرواتشگ دياب اهچيپ ،يچيپ ياهتسب زا هدافتسا تروص رد  
.دننك لمحت ار رتم نتوين
 لاصتا و نيمز هب لاصتا ميس ناونع هب همست زا هدافتسا تروص رد ـ109هدام
 همست يانهپ موس كي زا نآ رطق هك يچيپ يارب ار همست ديابن تازيهجت هب نآ
.درك خاروس ،تسا رتشيب
 شوج ياهشور زا هدافتسا اب دناوت يم موينيمولآ هب موينيمولآ تلااصتا ـ110هدام
 ، )MIG(  يثنخزاگ ـزلف سوق شوج اي ،يثنخ )TIG(يثنخ زاگ ـ نتسگنت سوق
 لاصتا ،يسرپدرس ميحل اي تخس ميحل اي نليتسا يسكا زاگ اب يراكشوج
.دوش ماجنا يچيپ لاصتا و يسرپ
 شوج اي و درس شوج ،يچيپ عون زا دياب سم و موينيمولآ نيب لاصتا ـ111هدام
 هتفرگ رارق نيمز حطس زا يرتميليم 250لقادح عافترا رد و دشاب يشلام
.دشاب
 يراك ميحل ياهشور زا يكي اب دناوت يم سم و سم نيب تلااصتا ـ112هدام

 ميحل ،ندرك چيپ ،دارگيتناس هجرد 600لقادح بوذ هطقن اب يور دقاف تخس
.دوش ماجنا درس سرپ يراكشوج و يترارح يراكشوج ،يراشف يراك
 گنر زلف رگا ،تازيهجت هب )ترا( نيمز هب لاصتا ميس لاصتا ماگنھ ـ113هدام

.درك دودنا علق ،هزيناولاگ يزلف ياهتمسق هب لصو ماگنھ دياب ،دشاب هدش
 رد تازيهجت هب نيمز لاصتا يدنبمھ ميس لاصتا هك يتاسيسأت رد ـ114هدام
 يتظافح فافل اي يريق كيتسام گنر قيرط زا دياب ،دراد رارق يگدروخ ضرعم
.دنوش تظافح تلااصتا نيا بسانم
 دح ات و هدوب يفاك عطقم حطس ياراد دياب اھريگقرب هب نيمز تلااصتا ـ115هدام
 رياس اي ينھآ ياھ هلول زا ديابن تلااصتا نيا و دشاب ميقتسم و تسار ناكما
.درذگب ـ دنوش يم هبرض سنادپما شيازفا ثعاب هك ـ يدلاوف اي ينھآ يازجا
 يا هنوگ هب دياب ناكما دح ات تازيهجت هب نيمز هب لاصتا ميس تلااصتا ـ116هدام
.دنريگ رارق مئاق هحفص كي رد سامت حوطس هك دشاب
 و فلاغ ،دوش هدافتسا لباك يزلف هرز و يزلف فلاغ زا هك يدراوم رد ـ117هدام
 يتظافح يداھ يلصا لاصتا و هدش يدنبمھ رگيدكي هب يراك ميحل اب دياب هرز
.دوش ماجنا هرز هب يراك ميحل اب لباك هب
نيمز دورتكلا يكيرتكلا تمواقم يريگ هزادنا ـ مهن لصف
 دورتكلا هك تسا يكاخ مجح تمواقم ،دورتكلا تمواقم زا روظنم ـ118هدام
.دوش يم هتفگ نيمز دورتكلا تمواقم هزوح حلاطصا هب و دنك يم هطاحار
 رد ،نيمز هب لاصتا ياھدورتكلا يكيرتكلا تمواقم يريگ هزادنا ماگنھ ـ119هدام
 تمواقم يريگ هزادنا و اھدورتكلا يزاسادج ناكما ناونع چيھ هب هك يتروص
 ينميا لوصا هيلك نتفرگ رظن رد اب ،دشاب هتشادن دوجو اهنآ لقتسم يكيرتكلا
.تسا يفاك لك تمواقم يريگ هزادنا ،يگتسويپ زا نانيمطا لوصح و
 چيھ هب ،نيمز هب لاصتا دورتكلا يكيرتكلا تمواقم يريگ هزادنا ماگنھ ـ120هدام
.تسين زاجم )قرب هرادا لون( يدورو لون ندرك زاب ناونع
 اب ،دنتسھ ددعتم نيمز هب لاصتا ياهھاچ ياراد هك يياھ هناخراك رد ـ121هدام
.دوش يم يريگ هزادنا لك تمواقم اهنآ همھ يگتسويپ زا نانيمطا لوصح
 ادتبا ،تسين زاجم ناونع چيھ هب اهنآ قرب عطق هك يياھ هناخراك رد ـ122هدام
 ،دشاب مھا كي ريز رادقم نيا هك يتروص رد و دوش يريگ هزادنا لك تمواقم دياب
 و درك جراخ رادم زا كت كت ار اهھاچ ناوت يم لماك يدنبمھ زا نانيمطا اب
.دومن يريگ هزادنا ار اهنآ لقتسم يكيرتكلا تمواقم
ً امأوت يزلف تلكسا و هاچ لوبق لباق ياھدورتكلا هك يياھ هناخراك رد ـ123هدام
 يگتسويپ و ينميا دراوم هيلك نتفرگ رظن رد اب ،دنراد زاجم دح ريز يتمواقم
.دوش يم لح عوضوم
 شيب تمواقم ليذ هطبار زا تيعبت اب ييانثتسا و يرارطضا طيارش رد ـ124هدام
.تسا لوبق لباق مھا2 زا

 يقافتا لاصتا تمواقم ،هقطنم كيرد هك دوش تباث تاررقم يرجم يارب هاگرھ«
 اي نيمز اب زاف يداھ  ميقتسم سامت هار زا( نيمز يلك مرج و زاف يداھ كي نيب

 رتشيب مھا 7 زا )دنتسين لصو يتظافح اي يثنخ يداھ هب هك هناگيب ياهيداھ
 هب تبسن زاجم تمواقم لك مھا 2 ياج هب دناوت يم تاررقم يرجم ،تسا

 زاجم ،ديآ يم تسدب ليذ هطبار زا هك ار يديدج رادقم هقطنم نآ رد يلك مرج
:دنك ملاعا
)لومرف(
:نآرد هك



= RS مھا بسحرب )مھا 2ياج هب( ديدج زاجم لك تمواقم
= RE يرامآ يبرجت رادقم( نيمز هب زاف لاصتا يقافتا تمواقم(
= Uo يداع دراوم رد تلو 220( متسيس ياثنخ و زاف نيب يمسا ژاتلو( 
تلو بسحرب

تلو بسحرب سامت زاجم ژاتلو 50 =
قرب ديلوت تازيهجت نيمز هب لاصتا ـ مھد لصف
 ليسناتپ ندرك دودحم يارب قرب ديلوت تازيهجت نيمز هب لاصتا ـ125هدام
 هب راك نيا و دوش يم ماجنا نيمز يلك مرج هب تبسن نايرج لماح ياهيداھ
 يرورض ميقتسمريغ سامت رثا رد يگتفرگ قرب رطخ ربارب رد تظافح روظنم
.تسا
 و دلوم يداھ ياھ هندب لاصتا قيرط زا قرب ياھدلوم زا تظافح ـ126هدام
.دوش يم ماجنا نيمز هب لاصتا يلصا لانيمرت هب هناگيب يداھ ياهتمسق
 لقتسم نيمز هب لاصتا دورتكلا كي هب نيمز هب لاصتا يلصا لانيمرت ـ127هدام
 هب هطوبرم نيمز هب لاصتا تاناكما رياس هب يضتقم دراوم رد و دوش يم لصتم
.ددرگ يم لصو تاسيسأت
 دنوش هيذغت يژرنا عبنم كي زا شيب اب تاسيسأت هك يدراوم رد ـ128هدام
 دوش يحارط يروط دياب نيمز هب لاصتا متسيس )دلوم كي و رهش قرب دننام(
 نيمز هب لاصتا و دننك راك يرگيد عبانم زا لقتسم دنناوتب عبانم زا كي رھ هك
.دننك ظفح ار دوخ
 قرب عيزوت هكبش هب لصتم تاسيسأت هك يدلوم رھ يارب تسا رتهب ـ129هدام
.دوش باختنا لقتسم نيمز هب لاصتا ،دنك يم هيذغت ار يمومع
 قرب اب هك نوركنسآ اي نوركنس فيعض راشف دلوم ياهنيشام رد ـ130هدام

 هتشاد دوجو يثنخ هطقن نيشام ياهچيپ ميس رد رگا ،دوش يم كيرحت هكبش
 هناگيب يداھ ياهتمسق و يداھ ياھ هندب و دوش لاصتا ديابن هطقن نيا ،دشاب
.دنوش لصو تاسيسأت نيمز هب لاصتا يلصا لانيمرت هب دياب
 راك هكبش قرب عبنم زا لقتسم دنناوت يم هك يياھدلوم دروم رد ـ131هدام
 لاصتا و يتظافح نيمز لاصتا ود رھ ،دشاب هتشاد دوجو دلوم كي اهنت رگا ،دننك
 ياهتمسق و دلوم هندب هب دلوم ياثنخ هطقن لصو قيرط زا متسيس نيمز
 لاصتا دورتكلا كي زا هدافتسا اب نيمز لاصتا يلصا لانيمرت كي هب هناگيب يداھ
.دنوش داجيا لقتسم نيمز
 راكب يرارطضا عبنم اي هريخذ عبنم ناونع هب هك يياھدلوم دروم رد ـ132هدام
 ميس ياثنخ هطقن ،دشاب هتشاد دوجو فيعض راشف دلوم كي اهنت رگا ،دنور يم
 يداھ ياهتمسق و سرتسد رد يداھ ياهتمسق هيلك ،دلوم هندب ،نآ ياهچيپ
 نيمز لاصتا لانيمرت نيا و دنوش لصو نيمز لاصتا يلصا لانيمرت هب دياب هناگيب
.ددرگ لصو لقتسم نيمز  هب لاصتا دورتكلا كي هب دياب
 ،دنشاب لصتم رگيدكي هب يزاوم روط هب دلوم دنچ هك يتروص رد ـ133هدام
 هباشم ،نآ هب طوبرم يزلف ياهتمسق و دلوم ياھ هندب يتظافح نيمز لاصتا
 يارب متسيس نيمز لاصتا يلو .دوب دھاوخ دلوم كي هب طوبرم نيمز لاصتا

 دوجو ناكما ليلد هب( تشاد دھاوخ رارق راود ياهنايرج ريثأت تحت ،اهچيپ ميس
.)نيمز لاصتا ياهمتسيس رد نايرج
 نيمز هب لاصتا ميس رد هدش يراج نايرج لكشم عفر يارب ـ134هدام

 ليذ ياهشور ،دنا هدش لصو رگيدكي هب يزاوم روطب هك دلوم دنچ ياهچيپ ميس
:درب راكب ناوت يم ار
نيمز و اھزاف نيب يثنخ نيمز لاصتا روتامروفسنارت كي لصو )فلا

 ميس هب دلوم كي ياثنخ هطقن لاصتا و رگيدكي هب اھدلوم ياثنخ هطقن لصو )ب
ترا

 ثعاب هك دلوم رھ ياثنخ لصو لحم رد بسانم روتكآر كي زا هدافتسا )ج
 رد ار يهجوت لباق سنادپما هكنآ نودب ،دوش لااب سناكرف ياهنايرج فيعضت
.دھد ناشن دوخ زا يلصا سناكرف
 هك ار يدلوم ياهچيپ ميس ،فيعضراشف رايس زاف هس ياھدلوم رد ـ135هدام
 نيا رد .درك لصو نيشام هندب هب ناوت يمن ،دنا هدش هداد ليوحت هناخراك زا هزات

 لانيمرت هبعج هب هناگادج دياب يثنخ هطقن تلااصتا و زاف هس ياهلانيمرت تلاح
 دياب دلوم ياهچيپ ميس هراتس هطقن نينچمھ .دنوش لصو يجورخ زيرپ اي دلوم
.دوش لصو كرتشم عجرم هطقن كي هب
 :هرصبت
 ،سرتسد رد يزلف ياهتمسق هيلك دلوم هندب لاصتا زا كرتشم عجرم هطقن
 داجيا رگيدكي هب يتظافح ياهميس هيلك و هيلقن هليسو يساش اي هندبريز
.دنوش لصو مھ نيمز لاصتا هطقن هب دياب ناكما تروص رد و دوش يم
 لانيمرت هبعج هك تسا رتهب فيعضراشف زاف هس رايس ياھدلوم رد ـ136هدام
 و نيمز لاصتا ميس يارب ازجم لاصتا كي :دشاب لاصتا جنپ ياراد يجورخ زيرپ اي

.لون و زاف هس يارب يداع لاصتا راهچ
 لاصتا راهچ طقف هچنانچ فيعض راشف زاف هس رايس ياھدلوم رد ـ137هدام
 لداعتم زاف هس ياھراب نيمأت يارب ًافرص دياب اھدلوم زا ،دشاب هتشاد دوجو
.دوش هتفرگ رظن رد نيمز لاصتا ميس يارب مراهچ لاصتا و درك هدافتسا
 مراهچ لاصتا ،لاصتا راهچ اب فيعض راشف زاف هس رايس ياھدلوم رد ـ138هدام
 رارق هدافتسا دروم)PEN(  لون ـ ترا كرتشم ميس ناونع هب ديابن نآ ميس و
.تشاد دھاوخ دوجو رطخ زورب لامتحا ميس نيا عطق تروص رد اريز ،دريگ
 دلوم لحم رد يعقاو نيمز لاصتا و كرتشم عجرم هطقن نيب لاصتا ـ139هدام
 هليسو زا فرصم لحم رد نيمز لاصتا و يثنخ هطقن نيب و تسا يرورض
.دوش رارقرب لاصتا ديابن دنامسپ نايرج يتظافح
 هدرپ هب و دنشاب هتشر راهچ ياراد تسا رتهب زاف هس ياهلباك هيلك ـ140هدام
 هب دنناوتب ات دنشاب زهجم يدلاوف ياهميس زا يھرز اي فاطعنا لباق يزلف
.دنريگ رارق هدافتسا دروم نيمز هب لاصتا ميس ناونع
 اي فاطعنا لباق يزلف هدرپ هب زهجم لباك دياب زين زاف كت ياھدلوم رد ـ141هدام
 ازجم يتظافح يداھ كي ناونع هب دناوتب ات دشاب يدلاوف ياهميس زا يھرز
.دنك لمع
 يزلف هدرپ اي هرز تمواقم ،لباك ندوب ينلاوط ليلد هب هك يدراوم رد ـ142هدام
 ار نيمز هب لاصتا هقلح يارب نيياپ سنادپما كي هب يبايتسد ،دباي شيازفا نآ
 يا هتشر هس لباك و( زاف هس يارب يا هتشر جنپ لباك زا دياب ،دزاس يم لكشم
 تروص هب ناوتب ار يفاضا ميس هك يروط هب ،دوش هدافتسا )زاف كت يارب
.دومن لصو يزلف هدرپ اب يزاوم



 زا دياب اهلباك نيا ،يميس فلاغ اي يزلف هدرپ دقاف ياهلباك دروم رد ـ143هدام
 ميس هب و دشاب مواقم شياس ربارب رد اهنآ شكور هك دنوش باختنا يعون
.دشاب زهجم هناگادج نيمز هب لاصتا
 رطخ ضرعم رد تازيهجت و اهلباك تسا نكمم هك يدراوم رد ـ144هدام
 هليسو كمك هب ار يليمكت تظافح يعون ناوت يم ،دنريگ رارق يگديد بيسآ

 ماگنھ دياب اهنت هن هليسو نيا .درك ينيب شيپ )RCD(دنامسپ نايرج يتظافح
 دياب هكلب ،دنك لمع يزلف هندب اي نيمز لاصتا و زاف ميس نيب يلاصتا عوقو
 بيسآ ياهلباك رادقرب ياهميس اب دارفا سامت زا يشان يگتفرگ قرب رطخ
 ،دنا هدشن هديشوپ يزلف هظفحم طسوت ًلاماك هك ار يتازيهجت اي هرز دقاف هديد
.دھد شھاك
يياوھ طوطخ نيمز هب لاصتا ـ مھدزاي لصف
 و يزلف ياھريت ،)اهلكد( كبشم يدلاوف ياھ هزاس نيمز هب لاصتا ـ145هدام
 ماجنا دياب نيمز اب اهنآ سامت قيرط زا يياوھ طوطخ هدنرادهگن ينوتب ياھريت

.دوش
 نيمز هب لاصتا ،تسلااب اهنآ كاخ هژيو تمواقم هك يقطانم رد ـ146هدام
 لصو لون هب هيذغت ياهتنا رد و تسا لصتم هاگ هيكت رقم هب هك يياوھ
 نيمأت زين ار قرب و دعر ربارب رد تظافح يدودح ات و هدوب بسانم دوش يم
.دنك يم
 نيمز لاصتا متسيس هب ورين لاقتنا طوطخ يادتبا يدلاوف ياهلكد ـ147هدام
.دنوش يم لصو هاگتسيا يلصا
 يقفا ياھوزاب اي اناسرريغ سنج زا يريت هب اھ هرقم هك يدراوم رد ـ148هدام
 يزلف ياهتمسق يدنبمھ فذح ،دنوش لصتم ،تسا لصو ريت هب هك اناسرريغ
 لامتحا لاح نيا رد و دش دھاوخ يرتشيب يا هبرض ژاتلو لمحت ثعاب ريت يلااب

.دباي يم شھاك زاف هب زاف هقرج زا يشان يبارخ
 و عطق اب يياھديلك ،اھروتامروفسفنارت دننام يتازيهجت هك يدراوم رد ـ149هدام
 بصن يبوچ اي هدش تيوقت يكيتسلاپ ريت كي يور اهلباكرس اي يكيناكم لصو

 دباي يم شھاك ريت قيرط زا هدش دراو هبرض ژاتلو ربارب رد تمواقم دنشاب هدش
 نيمز هب و هدش يدنبمھ رگيدكي اب دياب ريت يور يزلف ياهتمسق نياربانب و
.دنوش هداد لاصتا
.دنوش بصن ريت راهم يور دياب راهم ياھ هرقم ـ150هدام
 نيمز يلااب يرتم هس زا رتمك يعافترا رد ديابن هرقم زا يشخب چيھ ـ151هدام
 يروط دياب هرقم اما ،دوش بصن رتلااب ناكما دح ات هك تسا مزلا و دريگ رارق
 زاف ميس و لااب رد راهم ميس اب يسامت چيھ نآ نيريز تمسق هك دباي رارقتسا
 لش اي و هتسكش ،هراپ اهنآ زا يكي رگا يتح ،دشاب هتشادن رادقرب تازيهجت و

.دشاب هدش
 يزلف ياھ هزاس زا كي رھ هب كيدزن اي لصتم يزلف ياهتكارب ـ152هدام

 ،دنتسھ زاف ميس هدنرادهگن هك نامتخاس هب لصتم ياهتمسق اي نامتخاس
 كي طسوت ًايناث و دشاب رادقياع ميس ًلاوا هكنآ رگم ،دنوش لصتم نيمز هب دياب
.دوش هتشادهگن هرقم
 بصن يياوھ يورين طوطخ يلااب رد هك يياوھ نيمز هب لاصتا ميس ـ153هدام
 رد ،دنك يم داجيا نيمز لاصتا تشگرب يارب يريسم هكنيا رب هولاع ،دوش يم
.دروآ يم دوجو هب تظافح يدودح ات زين هقعاص ربارب
 رد رقتسم يكيرتكلا تازيهجت و ييانشور نيمز هب لاصتا ـ مھدزواد لصف
اهنابايخ
 ،قرب غارچ تباث ياھريت :زا دنترابع نابايخ رد رقتسم تازيهجت ـ154هدام
 قرب هب زهجم لياسو رياس و اهكسويك ،ييانشور هب زهجم ييامنھار ياھولبات
.دنتسھ بصن نابايخ رد يمياد يا  هنوگ هب هك
 هيذغتTN-S  متسيس قيرط زا ناوت يم ار نابايخ رد رقتسم تازيهجت ـ155هدام
 هب لاصتا و لون ،زاف ياهميس اب هيذغت لباك زا تروص نيا رد هك درك تظافح و
.دوش يم هدافتسا رگيدكي زا ازجم نيمز
 لاصتا لانيمرت هب دياب نابايخ تازيهجت سرتسد رد يداھ ياهتمسق ـ156هدام
.دنوش لصتم هيذغت رادم نيمز هب لاصتا لانيمرت هب نينچمھ و تازيهجت نيمز هب
 زين-TN-C متسيس زا ناوت يم نابايخ تازيهجت تظافح و هيذغت يارب ـ157هدام
(نيمز لاصتا ـ لون كرتشم ميس اب يلباك زاً لاومعم شور نيا رد .درك هدافتسا

PE( دوش يم هدافتسا.
 سرتسد رد يداھ ياھ هندب ،ديدج تاسيسأت يارب TNCSشور رد ـ158هدام
 نيا عطقم حطس و دوش لصو لون لانيمرت هب يسم ميس كي قيرط زا دياب

 عطقم حطس اب ربارب اي )10هرامش ميس( عبرم رتميليم 10دياب لقادح ميس
.دشاب هيذغت رادم لون ميس

:هرصبت
 رد يداھ ياهتمسق اب اهنآ سامت لامتحا هك ازجم كچوك يزلف يازجا
 دننام( تسا مك نيمز هب لاصتا ميس اب اي هناگيب يداھ ياهتمسق اي سرتسد
 متسيس هب هدش داي بيترت هب ديابن )رد ياهبوچراچ و كچوك يزلف ياھرد
.دنوش لصو نيمز لاصتا
ً لاثم( دنك هيذغت ار نابايخ هليسو كي زا شيب يرادم هك يتروص رد ـ159هدام
 بصن نآ لبقام اي رخآ دحاو رد دياب نيمز لاصتا دورتكلا كي ،)هقلح تروص هب

 اي يدنبمھ ميس رھ لصو زا لبق هطقن رھ رد نيمز لاصتا تمواقم و دوش
 نيا هچنانچ و دشاب مھا 20 زا رتمك دياب لون لانيمرت هب نيمز لاصتا ميس
 رد يرگيد نيمز لاصتا ياھدورتكلا دياب ،دشاب مھا 20 زا شيب دورتكلا تمواقم
.دنوش بصن رگيدكي زا يواسم ياھ هلصاف اب رادم لوط
 رب رظان تكرش يلو ،دشاب  TN-Cهيذغت متسيس هك يتروص رد ـ160هدام
 هب لاصتا يازجم ياهميس اب يياهلباك زا هدافتسا هب ليام ،يمومع ييانشور
 ار نيمز لاصتا لانيمرت ،قرب تكرش هك يدراوم رد نينچمھ و ،دشاب لون نيمز
 ييانشور تكرش رايتخا رد هدافتسا يارب ار نيمز لاصتا هاچ يلو هدرك هيهت
 و دنك بصن ار دوخ يتظافح ترا دورتكلا دياب ييانشور رب رظان تكرش ،دراذگن
.دشاب TTعون زا دياب نيمز هب لاصتا متسيس تلاح نيا رد
 هقلح زا مهم ءزج كي )TN-C(هيذغت روتامروفسنارت لون ترا دورتكلا ـ161هدام
 لرتنك تحت نيمز هب لاصتا دورتكلا هب تبسن نآ تمواقم يلو ،تسا يلاصتا

 عطق زا نانيمطا يارب يطيارش نينچ رد و تسين نابايخ ييانشور تكرش
 دنامسپ نايرج يتظافح لياسو زا دياب ،دنا هدش لاصتا راچد هك يتازيهجت
 ياھدحاو يزلف تلكسا اي يزلف قرب غارچ ياھريت زا هدافتسا ،دوش هدافتسا



.دوش يمن هيصوت يتظافح نيمز هب لاصتا ياھدورتكلا ناونع هب هريغ و لرتنك
 لرتنك ياھدحاو يزلف تلكسا اي يزلف قرب غارچ ياھريت زا هدافتسا ـ162هدام
.دوش يمن هيصوت يتظافح نيمز لاصتا ياھدورتكلا ناونع هب هريغ و
يزلف ياھ هزاس و تقوم ياهتسبراد نيمز هب لاصتا ـ مھدزيس لصف
 راوس يچيپ ياهتسب اي يچيپ لاصتا كمك هب هك يياھ هزاس ـ163هدام
ً اتبسن تمواقم اب يددعتم ياھريسم ، تلااصتا دادعت هب هجوت اب ،دنوش يم
 لصتم رثوم يوحن هب ار يزلف تقوم  هزاس نيا ديابن اما ،دننك يم داجيا بولطم
.تسناد نيمز هب
 فراصم اي ييانشور ياھرادم لماح تقوم ياھ هزاس هك يتروص رد ـ164هدام
.دوش يدنبمھ يتظافح ميس اب هزاس هك دوش يم هيصوت ،دشاب كچوك
 )AC(تلو 50 زا رتمك رادم راك ژاتلو هچنانچ تقوم ياھ هزاس رد ـ165هدام
.تسين يدنبمھ هب يزاين ،دشاب
 هب يزلف هزاس ،)AC(تلو 50 زا رتشيب راك ژاتلو زا هدافتسا يارب ـ166هدام
 يتظافح ميس اب دياب و هدش بوسحم هناگيب يداھ زا يتمسق ناونع
.دوش يدنبمھ
 هدش بصن يدنلب نامتخاس رانك رد يتقوم هزاس هك يتروص رد ـ167هدام
.دوش تظافح زين هقعاص ربارب رد دياب تقوم يزلف هزاس نيا ،دشاب
 مھ ،هزاس نيا دياب ،هقعاص ربارب رد يزلف تقوم هزاس تظافح يارب ـ168هدام
 هب نآ يكيدزن رد اي و نيمز حطس رد مھ و نامتخاس هب كيدزن هطقن نيرتلااب رد
.دوش لصو يتظافح ميس دنچ اي كي
 ربارب رد يفاك تظافح يارب تسا نكمم تقوم يزلف ياھ هزاس ـ169هدام
 راتخاس هب رما نيا هك دنشاب هتشاد زاين هناگادج ترا ياھدورتكلا هب هقعاص
.دراد يگتسب تقوم ياھ هياپ و اھ يپ
اهنآ هاگفقوت و يترفاسم ياهناوراك نيمز هب لاصتا ـ مھدراهچ لصف
 زا هدافتسا ،اهناوراك زا هدافتسا صاخ تارطخ هب هجوت اب ـ170هدام

.تسا عونمم اهناوراك هيذغت عبانم رد  PMEياهمتسيس
 هاگفقوت لحم رد هك تباث ياهنامتخاس نيمز هب لاصتا متسيس ـ171هدام
TN-C-Sمتسيس زا تسا رتهب و تسا لومعم شور قبط ،دراد دوجو اهناوراك
.دوش هدافتسا
 :هرصبت
 نامتخاس ،دنوش يمن ينيب شيپ ندش اج هباج يارب هك تباث بصن ياهناوراك
.دنيآ يم باسح هب تباث

 ار ناوراك رارقتسا لحم رد دوجوم يكيرتكلا ياهھاگتسد هيذغت شور )9( لكش
.دھد يم ناشن
)لکش(
.دنوش تظفاحم  RCDكي اب يجورخ زيرپ شش رثكادح تسا نكمم :يروآداي
 هك يياهميس ينعي ،اهناوراك رد رادم نيمز هب لاصتا ياهميس ـ172هدام
 هب لاصتا يلصا لانيمرت هب ار ناوراك يجورخ ياھزيرپ نيمز هب لاصتا لانيمرت
 يتظافح ميس اي ينيمز ريز لباك يتظافح ميس دننام( دننك يم لصو نيمز
 ييلااب يكيرتكلا يگچراپكي و ماكحتسا زا دياب ،)يياوھ طخ كي رد لبود
.دنشاب رادروخرب
اهقياق و كچوك ياهيتشك هاگردنب نيمز هب لاصتا ـ مھدزناپ لصف
 دروم ،تبوطر زا يشان تارطخ دياب ييايرد يكيرتكلا تاسيسأت رد ـ173 هدام
 ،دنراد رارق دم و رزج ضرعم رد هك يياهھاگردنب رد نينچمھ .دريگ رارق هجوت
 يكيرتكلا تاسيسأت يحارط و هتفر راك هب داوم سنج و اهميس يريگرارق لحم
.دشاب هتشادن اهنآ يور يروآ نايز ريثأت هك دشاب يا هنوگ هب دياب
 ،دراد دوجو اهياق و اهيتشك يارب هك يصاخ تارطخ هب هجوت اب ـ174هدام
.تسا عونمم اهھاگردنب هيذغت عبانم رد  PMEياهمتسيس زا هدافتسا
:دننك يم هيذغت ار تاسيسأت عون هس هيذغت عبانم ،اهھاگردنب رد ـ175هدام
 تاسيسأت دننام دنا هدش ينيب شيپ راك ماجنا يارب هك يتاسيسأت :فلا
.دوش يم لماش زين ار يتسد ياھرازبا هك اھور هدايپ رد رقتسم
 و اهيتشك ياھريگ تبوطر هيذغت دننام :اهقياق و اهيتشك يتقوم هيذغت :ب
.اهقياق
 زا هدافتسا يارب مزلا يشك ميس ياراد هك يياهقياق و اهيتشك هيذغت :ج

.دنتسھ هاگردنب رد يمومع قرب هكبش
 سنج زا ديابن هاگردنب رد نيمز هب لاصتا ياهميس زا كي چيھ ـ176هدام
.دشاب سم شكور و يندعم قياع اب فاطعنا لباقريغ لباك اي موينيمولآ
 رد اما ،دوش بانتجا دياب ظفاحم ياهميس هب تلااصتا زا ناكمادح ات ـ177هدام
.دنريگ رارق يبسانم يتظافح ششوپ لخاد رد دياب تلااصتا نيا زاين تروص
 طاقن زا كي رھ هك دشاب يروط دياب هيذغت متسيس يحارط ـ178هدام

 عيزوت متسيس نيمز هب لاصتا ميس هب دناوتب اهيتشك يور يريگتخوس
.دوش لوصو يكيرتكلا
 يريگتخوس زا لبق دياب اهيتشك يريگتخوس طاقن نيمز هب لاصتا ـ179هدام
 يتشك زا هيلخت ياھ هلول ندشادج و يريگتخوس هلحرم ناياپ ات و دوش ماجنا
.دشاب هتشاد همادا
 و يتشك تخوس نزخم هب دياب يريگتخوس لحم يزلف ياهتمسق ـ180هدام

 يمياد لاصتا يتشك رد يتظافح ياھ يشك ميس هيلك رادم يتظافح ميس
.دشاب هتشاد
 لماش هك هاگردنب لخاد رد روانش حوطس يور يزلف ياهتمسق هيلك ـ181هدام
 سامت رد يكيرتكلا تازيهجت اب تسا نكمم اي و هدوب يكيرتكلا تازيهجت
.دنوش يدنبمھ متسيس يتظافح ميس اب دياب ،دنشاب
 يياهن هسلج رد هرصبت 7 و هدام 182 و لصف هدزناپ رد همان نيئآ نيا ـ182هدام
 بيوصت هب 85///خيرات رد و هيهت ينف تظافح يلاعياروش 21/3/85 خروم
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